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3. Hasil karya saya ini merupakan hasil revisi terakhir setelah diujikan yang
telah diketahui dan disetujui oleh pembimbing.

4. Dalam karya saya ini tidak terdapat karya atau pendapat yang telah ditulis
atau dipublikasikan orang lain, kecuali yang digunakan sebagai acuan
dalam naskah dengan menyebutkan nama pengarang dan dicantumkan
dalam daftar pustaka.

Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya. Apabila dikemudian hari

terbukti ada penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini maka saya
bersedia menerima konsekuensi apapun, sesuai dengan ketentuan yang berlaku di

UPN *Veteran” Jawa Timur.

qhaya. 22 Mei 2025

SEPULUH RIBU RUPIAH

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

R4 16ALX436562Y 53



Laporan Hasll Penelitian
Pembuatan Asam Butanoat Dati Campuran Sagu Dan Tetes Tebu
Menggunakan Proses Fermentasi Bakteti Clostridium Acetobutylicum

KETERANGAN REVISI

Yang bertanda tangan dibawah ini:
Nama : 1. Echa Raniaputri Ameliya NPM. 21031010139
2. Abdul Fattaah Naufal Rian. NPM. 21031010140

Jurusan : Teknik Kimia
Telah mengerjakan revisi/tidak ada revisi*)Proposal/Skripsi/Kerja Praktek,
dengan
Judul:

“PEMBUATAN ASAM BUTANOAT DARI CAMPURAN SAGU DAN

TETES TEBU MENGGUNAKAN PROSES FERMENTASI BAKTERI
CLOSTRIDIUM ACETOBUTYLICUM”

Surabaya, 22 Mei 2025

Dosen Penguji yang memerintahkan revisi

1. Prof. Dr. Ir. Srie Muljani, MT
NIP. 19611112 198903 2 001

2. Ir. Ketut Sumada, MS
NIP. 19620118 198803 1 001

Mengetahui

Dosen Pembimbing

-

Ir, Mutasim Bilah, MS
NIP. 19600504 198703 1 001

s _— R
Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains ii
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur




Laporan Hasil Penelitian

Pembuatan Asam Butanoat Dari Campuran Sagu Dan Tetes Tebu
Menggunakan Proses Fermentasi Bakteri Clostridium Acetobutylicum

INTISARI

Produksi asam butanoat melalui fermentasi anaerob menggunakan bakteri
Clostridium acetobutylicum berhasil dilakukan dengan memanfaatkan campuran
hidrolisat tepung sagu dan tetes tebu sebagai substrat. Proses diawali dengan
hidrolisis enzimatik tepung sagu menggunakan o-amilase untuk menghasilkan
glukosa, yang kemudian dicampur dengan tetes tebu yang kaya akan gula
pereduksi, vitamin, dan mineral. Fermentasi berlangsung pada suhu 37 °C dalam
kondisi anaerob, dengan variasi rasio sagu:tetes tebu (1:3, 1:2, 1:1, 2:1, dan 3:1)
serta waktu fermentasi 24 hingga 120 jam. Hasil analisis menggunakan GC-MS
menunjukkan bahwa rasio 3:1 menghasilkan kadar asam butanoat tertinggi sebesar
22,97% pada waktu fermentasi 120 jam tanpa menunjukkan pergeseran ke fase
solventogenic, sedangkan rasio 1:1 mencapai kadar puncak lebih awal sebesar
17,89% pada jam ke-24 namun mengalami penurunan akibat transisi metabolik ke
fase solventogenic. Aktivitas fermentasi cenderung lebih tinggi pada substrat
dengan kandungan glukosa yang lebih besar, sementara substrat dengan proporsi
tetes tebu lebih tinggi menunjukkan viskositas yang memperlambat difusi dan
metabolisme mikroba. Hasil ini mengindikasikan bahwa rasio substrat dan waktu
fermentasi sangat memengaruhi efisiensi produksi asam butanoat, dengan rasio
3:1 sebagai kondisi optimal untuk memperoleh hasil maksimal dan stabil. Temuan
ini juga menunjukkan bahwa metabolic shift dari fase acidogenic ke solventogenic
dipicu oleh kondisi lingkungan seperti penurunan pH dan akumulasi asam, serta
ketersediaan nutrisi dalam substrat. Semakin tinggi kandungan glukosa dari
hidrolisat sagu, semakin besar kemungkinan terjadinya produksi asam butanoat
dalam jumlah signifikan sebelum bergeser ke fase produksi pelarut. Sebaliknya,
tetes tebu dengan kandungan gula kompleks dan pengotor cenderung menurunkan
efisiensi fermentasi bila tidak disiapkan dengan baik. Dengan demikian,
optimalisasi rasio substrat, waktu fermentasi, dan kontrol parameter proses seperti
pH dan viskositas sangat penting untuk meningkatkan yield asam butanoat dan
mendukung pengembangan biofuel berbasis biomassa lokal.
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