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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Abdillah Faruqul Adhim / 21081010200
Judul Skripsi :  Optimasi Bayesian pada Model DeepAR untuk
Peramalan Pendapatan Negara Indonesia
Dosen Pembimbing : 1. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom.
2. Achmad Junaidi, S.kom., M.Kom.

Ketidakakuratan proyeksi pendapatan negara menghambat perencanaan anggaran
yang efektif dan berisiko pada keberlanjutan program pembangunan. Penelitian ini
menerapkan DeepAR untuk meramalkan realisasi pendapatan negara Indonesia
serta mengevaluasi peningkatan kinerja melalui penyetelan hyperparameter
berbasis Bayesian optimization. Dataset IMF periode 1980 sampai 2024 mencakup
pendapatan pemerintah, pengeluaran pemerintah, pertumbuhan PDB riil, dan utang
publik bruto yang seluruhnya dinyatakan sebagai persentase terhadap PDB. Metode
menggunakan pemisahan temporal dengan skema rolling forecast berbasis
expanding window pada tiga proporsi 80:10:10, 70:20:10, dan 70:15:15, serta
Bayesian optimization sebanyak 100 trial. Evaluasi dilakukan menggunakan
MAPE, RMSE, dan CRPS pada fase validation dan test. Konfigurasi terbaik yang
diperoleh terdiri atas context length 10, hidden size 48, num layers 3, dropout 0,15,
learning rate 0,0015, batch size 32, dan max epochs 80. Pada validation,
konfigurasi teroptimasi mencapai MAPE 3,50 persen, RMSE 0,591, dan CRPS
0,611 yang lebih baik daripada baseline. Pada test 2020 sampai 2024, kinerja model
mencapai MAPE 8,96 persen, RMSE 1,423, dan CRPS 1,539. Implementasi akhir
dengan pelatihan ulang penuh 1980 sampai 2024 menghasilkan proyeksi 2025
sebesar 14,43 persen PDB dengan prediction interval 80 persen antara 14,16 dan
14,66. Model diintegrasikan dalam aplikasi web berbasis Flask untuk peramalan
probabilistik beserta prediction interval sehingga mendukung analisis dan
pengambilan keputusan fiskal.
Kata kunci : DeepAR, peramalan pendapatan negara, probabilistic forecasting,

Bayesian optimization, deret waktu ekonomi
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ABSTRACT

Student Name / NPM  :  Abdillah Faruqul Adhim / 21081010200
Thesis Title :  Bayesian Optimization of a DeepAR Model for
Forecasting Indonesia’s Government Revenue
Advisor : L. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom.
2. Achmad Junaidi, S.kom., M.Kom

Inaccurate revenue projections hinder effective budgeting and threaten the
continuity of development programs. This study applies DeepAR to forecast
Indonesia’s government revenue and evaluates performance gains from
hyperparameter tuning using Bayesian optimization. The dataset from the IMF
spans 1980 to 2024 and includes four macroeconomic variables expressed as a share
of GDP: government revenue, government expenditure, real GDP growth, and gross
public debt. The method employs temporal splitting with a rolling forecast
expanding-window scheme across three data splits of 80:10:10, 70:20:10, and
70:15:15, and runs 100 trials of Bayesian optimization. The best configuration is
context length 10, hidden size 48, num layers 3, dropout 0.15, learning rate 0.0015,
batch size 32, and max epochs 80. On validation, the tuned model achieves MAPE
3.50%, RMSE 0.591, and CRPS 0.611, improving over the baseline. On the test
period 2020 to 2024, performance reaches MAPE 8.96%, RMSE 1.423, and CRPS
1.539. The final model refit on 1980 to 2024 delivers a one-step-ahead projection
for 2025 of 14.43% of GDP with an 80% prediction interval of [14.16%, 14.66%].
The model is also deployed in a Flask web application that supports historical
validation and forward forecasting with probabilistic outputs to inform fiscal

analysis and decision-making.

Keywords: DeepAR, government revenue forecasting, probabilistic forecasting,

Bayesian optimization, economic time series
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