PERANCANGAN BANGUNAN

PENGOLAHAN AIR BUANGAN INDUSTRI
KARET DESA TEGALREJO KABUPATEN
MALANG

Oleh:

M. MIFTAHUL HUDA
NPM 21034010121

RAFIF PERMATA DWIDEWITRA
NPM 21034010126

PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR
SURABAYA
2025



PERANCANGAN BANGUNAN

PENGOLAHAN AIR BUANGAN INDUSTRI
KARET DESA TEGALREJO KABUPATEN
MALANG

Qleh:

M. MIFTAHUL HUDA
NPM 21034010121

RAFIF PERMATA DWIDEWITRA
NPM 21034010126

PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN
: FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR
SURABAYA Z:
2025

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PERANCANGAN BANGUNAN PENGOLAHAN AIR
BUANGAN INDUSTRI KARET DESA TEGALREJO
KABUPATEN MALANG

PERANCANGAN BANGUNAN
Diajukan Untuk Mcmcnuhl Sebagian Persyaratan:

Dalam Memperoleh Gelar Sarjana Teknik (S.T.)
Program Studi Tclcmk nglcumgan e

Diajukan Oleh:

M. MIFTAHUL HUDA
NPM 21034010121

RAFIF PERMATA DWIDEWITRA
’ NPM 21034010126

PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR
SURABAYA
2025

|

B8 Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PERANCANGAN BANGUNAN PENGOLAHAN AIR _
BUANGAN INDUSTRI KARET DESA TEGALREJO
KABUPATEN MALANG

Disusun Oleh:

M. MIFTAHUL HUDA
NPM 21034010121

Telah Dipertahankan Dihadapan dan Diterima Oleh Tim Penguji Perancangan
Bangunan PAB
‘Fakultas Teknik dan Sains Program Studi Teknik Lingkungan
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
Pada Tanggal: 20 Mei 2025

- Menyetujui,
osen Pembimbing . . Penguji I,

~ Mohamad MirWan! m

NIP 19760212 202121 1 004

koh Haryo Putro, S.T., M.T.
19900905 201903 1.026

Mengetahui,
Koord. Prodi Teknik Lingkungan

NIP 19750409 202121 2 004

i G\ Mengetahui,

DEK_}?AN FAKULETAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS: PEMBANGUN’ ﬁ%SIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR

\&fgr’\br raﬂ‘ri ah, MP.
NIP 19650403 199103 2 001 -

J

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PERANCANGAN BANGUNAN PENGOLAHAN AIR:
BUANGAN INDUSTRI KARET DESA TEGALREJO
- KABUPATEN MALANG

Disusun Oleh:

RAFIF PERMATA DWIDEWITRA
NPM 21034010126

Telah Dipertahankan Dihadapan dan Diterima Oleh Tim Penguji Perancangan
Bangunan PAB '
Fakultas Teknik dan Sains Program Studi Teknik Lingkungan
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
Pada Tanggal: 20 Mei 2025

Menyetujui,

Dosen Pembimbing ~Penguji I,

Raden Klgkoh Haryo Putro, S.T.. M.T.
NIP 19200905 201903 1 026

04

Mr:ngctahui‘,
Koord. Prodi Teknik Lingkungan

.T_. M. Sc.
1001

-
o]

e X\ Mengetahui,
DEKAN FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANG @MY}ASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR
| s8¢0 KD e )

\ .L('E\‘a‘ o ;5‘:“
\‘\\&%f..Dr'. Dra.Jiriyah, MP.
NIP 19650403 199103 2 001

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan rahmat

dan hidayah-Nya sehingga kami dapat menyelesaikan Tugas Perancangan yang

berjudul “Perencanaan Bangunan Instalasi Pengolahan Air Buangan Industri Karet”

ini dengan baik. Dalam penyusunan laporan ini, penulis menyampaikan terima

kasih sebesarbesarnya kepada :

1.

Prof. Dr. Dra. Jariyah, M.P. selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

Firra Rosariawari, S.T., M.T. selaku koordinator Program Studi Teknik
Lingkungan Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
Raden Kokoh Haryo Putro ST., M.T. selaku dosen pembimbing Tugas
Perancangan, terima kasih atas kesediaan, kesabaran, dan ilmu yang diberikan
dalam setiap proses bimbingan kami

Ir. Yayok Suryo Purnomo, M.S. selaku dosen pengampu mata kuliah PBPAB,
terima kasih atas ketersediaan, kesabaran, dan ilmu yang diberikan selama
mengampu mata kuliah

Orang Tua dan keluarga yang selalu ikhlas mendoakan kami dalam setiap doa
yang dipanjatkan

Teman satu kelompok yang telah berjuang bersama dalam menyelesaikan
Tugas Perancangan ini dengan tepat waktu

Teman-teman angkatan 2021, terima kasih atas bantuan dan dukungannya baik
secara langsung maupun tidak langsung dalam proses pengerjaan Tugas
Perancangan ini.

Penyusunan laporan ini telah diusahakan semaksimal mungkin, namun

sebagaimana manusia biasa tentunya masih terdapat kesalahan. Untuk itu, kritik

dan saran yang membangun sangat kami harapkan.

Surabaya, Maret 2025

Penulis



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ..ttt I
DY I o G 1 I
DAFTAR TABEL ... IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt nne e X
BAB | PENDAHULUAN........cotiitiiietieeese e 1
1.1 Latar BelaKang ......cceoviiieiicc e 1
1.2 MaKSUd dan TUJUBN ......coveeieeieceesie et 2

1.2. 0 MAKSUG.....eeiviiiieiieie ettt 2

I VU OSSR 2
1.3 RUANG LINGKUPD ..c.veeieiie ittt sttt sre e ene e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 Karakteristik Limbah .........cccoooiiiiii e 4
2.2 Bangunan Pengolanan ..o 7

2.2.1 Bangunan Pengolahan Pendahuluan (Pre-Treatment)............c.cccccevenene 7

2.2.2 Pengolahan Pertama (Primary - Treatment).........cccccovvevevieveeiesnene. 18

2.2.3.5eCoNdary Treatment .........ccocoiiiirieieeese e 36

2.2.4 Tertiary TreatMent..... ..o i 43

2.2.5 SIUdQE TreatMEeNT .......oveiiieiieeeee e 51
2.3 Persen REMOVAL.........ccvoiiiiiiie et 54
2.4 Profil HIAIOLIS. . .coiieeie ettt 55
BAB 111 DATA PERENCANAAN ..ot 57
3.1 Periode PEreNCANAAN .......ccccveieerieiieieesieeiesree e te e saeeee e steente e sreeneenee e 57
3.2 Kapasitas PEIENCANAAN ........ccverviiteriirieitieieeie ettt bbb 57
3.3 Karakteristik Limbah Industri yang Direncanakan ...........ccccocevvniiencnnnnnn. 57
3.4 Standart BakKu MULU ........c.ooveiieecic e 58
3.5 Diagram Alir Alternatif Pengolahan ...........ccccooviiiiiiniiiniice e 59
BAB IV NERACA MASSA UNIT PENGOLAHAN.......c.ccccovviieiiieeeee, 60
4.1 IMASS BAIANCE .....eeuiiiieiieie e e 60



BAB V DETAIL ENGINERING DESIGN (DED) UNIT PENGOLAHAN . 65

5.1 SalUran PEMDAWA .........ceiieiiiiiieiieiii sttt 65
5.2 Bar SCreen (COArse SCIEEN) ......ccecvveieerieeiesriesieeieseesteeste e sreeseesneesraesneenee e 67
5.3 BaK PENAMPUNG ...vveivieiiieie ettt sre e 72
5.4 Koagulasi & FIOKUIAST ........c.cccueviiiiiiiciicc e 78
5.4.1 KOAQUIASI ...veevvieiiecieeie ettt 78
5.4.2 FIOKUIASI......ceiieiieiiieciecie sttt 86
5.5 SEAIMENTASE 1.vvevveiieiie ettt r e te e sneenns 91
5.5.1 Zona Inlet (INIet ZONE) ........oiiiiiiiiicee e 91
5.5.2 Zona pengendapan (Settling Zone) ........cccocvvvvininininieieese e 92
5.5.3 Zona Transisi (Perforated Baffle) ... 97
5.5.4 Plate SELIEr .....ocviieeecieeece e 100
5.5.5 Zona Lumpur (SIUAge ZONE) .......ueveieierienieie e 102
5.5.6 Zona Pelimpah (OVerflow Zone).........cccoceeeiiiiiiniiieee e 105
5.5.7 Z0NA OULIEL .....ooeeeeeeciiee et 108
5.6 ACHIVALEA SIUAGE ... 110
D7 CIANFIBE .t eneas 123
5.7.1 Zona Pengendapan (Settling Zone) ........cccccveveiieieeie i 123
5.7.2Z0N8 INIEL.....oiiiiiiciee s 129
5.7.3 Z0N2 THICKENING .....civiiiiiiccieee e 131
5.7.4 Z0NA SIUAQE ..ottt e 132
5.7.5 Z0N8 OULIEL ..o s 135
5.8 SIUAQe Drying Bed......c.oooiiiiieciece ettt 138
BAB VI PROFIL HIDROLIS........coiiiiiciseee e 143
BAB VII BILL OF QUANTITY DAN RENCANA ANGGARAN BIAYA
(BOQ DAN RAB) ..ottt sttt ettt st snens 150
7.1 Bill Of Quantity (BOQ).......coiueieirieieesiseeee e 150
7.2 Rancangan Anggaran Biaya (RAB) ........cccccceiiieiii i 154
DAFTAR PUSTAKA . ..ottt ettt 164
LAMPIRAN A oottt st sne s 166
LAMPIRAN Bttt 175



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.

DAFTAR TABEL

1 Baku Mutu Air Limbah Industri Pengolahan Karet.............c.cccccovevuennee. 4
2 Tipe-tipe Saluran PEMDaWa ...........cceiveiiiiiiiiieceee e 9
3 Koefisien Kekasaran Pipa ..........ccoceieiinininisisieeee e 10
4 Kriteria Perencanaan Coarse SCrEEN .........cocevererereeeeiienieniesiesiesieniens 13
5 JENIS — JENIS SCIEEN ....vveveeie ettt ste et ra e 14
7 Persen REMOVAL.......ccoiiiiieiiee e 55
1 Karakteristik LImbah Karet ..........ccccoociieiiiniieneceseese e 57
1 BOQ GaliaN....cooieiiiiiieieiie et 150
2 BOQ PeMDBEIONAN ......veiviiiiieiciie ettt 152
3 RAB Pekerjaan Persiapan ..........cccoeoererenenenesiseeieseesee e 154
4 RAB Sistem Manajemen K3.........cooiiiiiieieeee e 155
5 RAB Pekerjaan Galian ..........cccccevveieiieii i 157
6 RAB Pekerjaan Pembetonan...........cccocvovviieieeie e 158
7 RAB Aksesoris Bangunan IPAL ... 160
8 RAB Total Bangunan IPAL ... 163



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 5.

DAFTAR GAMBAR

1 Saluran TerbUKA .........coviiiiii 8
2 SAIUFAN TEITULUP ..cvve vt sre e 8
3 Coarse Screen / Penyaring Kasar ...........ccoovveriienieienenesesiesesies 12
4 Rotary Drum FiNe SCreeN........cccuiiiiiiiieieiese e 14
6 Secondary Clarifier ... 43
7 Skema Sludge Drying Bed..........coeiiiiiiniiiiee 53
1 Standart Baku Mutu Limbah Industri Karet............ccocooconiiiiiiiinnnnns 58
2 Diagram Alir Alternatif Pengolahan .............cccccooevveiicic e, 59
1 Spesifikasi Pompa Submersible Grundfos Tipe SEG 40.12.E.2.50B
.............................................................................................................. 77
2 Spesifikasi UKUran PIPa........ccooveeiiiiieninieceeeeee s 77



