LAPORAN HASIL PENELITIAN
“OPTIMASI HIDROLISIS LIMBAH KULIT BUAH GAYAM
MENGGUNAKAN METODE ASAM MENJADI GULA PEREDUKSI”

DISUSUN OLEH :

AINUR ROFIQ
21031010045

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”
JAWA TIMUR
SURABAYA
2025



“OPTIMASI HIDROLISIS LIMBAH KULIT BUAH GAYAM
MENGGUNAKAN METODE ASAM MENJADI GULA PEREDUKSI”

SKripsi

Digunakan Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan dalam Memperoleh Gelar

Sarjana Teknik

Program Studi Teknik Kimia

DISUSUN OLEH :
Ainur Rofiq
21031010045

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”
JAWA TIMUR
SURABAYA
2025



.i".'..l"" -

F & ,—’J

5 | & '.'- i, (!
: -._ALapol-an Hasil Pgn"l‘%gnn & "\Q\"‘..'—':' bl il \| ':'-.."- L __.J-J,-' Ji &!

\ b 4 ]
“Optimasi Hidrolisis'Lifnbah Kulit Bualy u.:s.nn Menggunakan'™Métode \

Asam \luuad: Gula ptl‘l.‘dlll\\l -

e _ﬂ_ "l_*_._ g et o

< e
W - T - -

. “OPTIMASI HIDROLISIS LIMBAH KULIT BUAH GAYAM -
" ° AN MENGGUNAKAN METODE’ASAM MENJADI GUh PEREDUKSI”O o
o " i?l_épSﬁN OLEH"::. - & '\'-J PV |
Pl | AWNUR ROFIQ - d |
(5 . CUe L NPMLZIG3T1004S CHERDN
\2 1 ’i‘clah dipcrlabankan. dihndapkan dm diterima oleh tlm pcnguji
‘Fada tanggsl: 21 Ajell 2025 . -
Dosen Penguiji Doscn Pcmblmbing

i, o Sy
o_.l R i 0. . & & 0 by o B Y
| | J=f '-I-'. R \of
.- ~ 4 - 3 N
g . i =\% b o4
bt /-“.I'/—‘ W% g
v - P ~Rwi
& T o 4 \ A T

(Prof. Dr. Ir. Ni Ketut Sari, 1.7} . {r, Sapi, M, T) N
NIP. 6_507§I=_1§9203 2001, P Nip, 19630}}123991_0,} 2 001 x‘.a \*:1‘\

(Ir. Kindriari Nurms W:th!__usi, M.T.) S inan -\
< NIP.-19600228 193833'1 G01. AT _c‘_.'-._r‘u

a 1o e B

.19650403 199103 2 @____;/f/

~ o {- s < ! {4 & ,IJ
H_M Um'vcrsuas PemﬁanauﬁanNasmual "i‘{"latcran - a;!q’



https://v3.camscanner.com/user/download

Heanstel),
aporan Hasil Reueliion 7/ \Sge®s \
imasi Hidrolisis'Lifabah Kulit Buah'Gayata-Menggunak
jadi Gula Pereduks

i~
P

= L Ara
Yy Ka ™

“DISUSUN OLE

7 e, = > :;’4.‘:&5\ A7 ouma
“AINURROFIQ - ° ' {21031010045)

s - : > i

A B, AN o = T, P Ay R
77 a0\ 8. NN\ e /-8 0N\
VAR : _ o VLA
| &

!

\E “ea ey Pencliciun fai telah dipariksa dan disetufuisich; -
N _;‘M 1 r® Y oy W ”

Dusen Pembimbing Penalifi/g:_n

: sany, e
% * o .. & 5
¥ & .
= . . €
a : i
£ L} -
]

(r. Sani, M.T)
0412199103 2 001

A Y

=

= .
- ZwUNIP. 1963
g B _‘-."\‘g_.__

'?wu\q ~
/;f:b’ .8 %
-‘v.-.\ \:- i )2

& &



https://v3.camscanner.com/user/download

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
JI. Raya Rungkut Madya Gunung Anyar Telp. (031) 8706369 (Hunting). Fax. (031) 8706372 Surabaya 60294

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ainur Rofiq
NPM 121031010045
Program : Sarjana (S1)
Program Studi : Teknik Kimia
Fakultas : Teknik dan Sains

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Skripsi ini tidak terdapat bagian dari
karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu
lembaga Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang
pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis

disitasi dalam dokumen ini dan discbutkan sccara lengkap dalam daftar pustaka.
Dan saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-unsur plagiasi.
Apabila dikemudian hari ditemukan indikasi plagiat pada Skripsi ini, saya bersedia

menerima sanksi sesuai dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa ada paksaan

dari siapapun juga dan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.
Surabaya, 21 April 2025

o8 TEMPEL
i BOAMX232469705

i Ainur Rofiq
NPM. 21031010045

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains iii
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran™ Jawa Timur



https://v3.camscanner.com/user/download

R Laporan Hasil Penelitian
k@ Optimasi Hidrolisis Limbah Kulit Buah Gayam Menggunakan Metode
-t

Asam Menjadi Gula Pereduksi

KETERANGAN REVISI

Yang bertanda tangan dibawah ini :
Nama : 1. Ainur Rofiq NPM : 21031010045
2. Umar Wirayudha NPM : 21031010055
Jurusan : Teknik Kimia
Telah mengerjukan revisi / tidak—ada—vevisi*)Proposal/ Skripsi/ Kerja Praktek,
dengan

Judul :
“ OPTIMASI HIDROLISIS LIMBAH KULIT BUAH GAYAM

MENGGUNAKANMETODE ASAM MENJADI GULA PEREDUKSTI”
Surabaya 23, Desember 2024

Dosen Penguji yang memerintahkan revisi :

1. Prof. Dr. Ir. Ni Ketut Sari, M.T M’_
— )

NIP. 19650731 199203 2 001 (

2. Ir. Kindriari Nurma Wahyusi, M.T.
NIP. 19600228 198803 2 001 ( )

Mengetahui

Dosen Pembimbing

A

(Ir. Sani, M.T)
NIP. 19630412 199103 2 001

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Tecknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

iv


https://v3.camscanner.com/user/download

Laporan Hasil Penelitian
Optimasi Hidrolisis Limbah Kulit Buah Gayam Menggunakan Metode
Asam Menjadi Gula Pereduksi

INTI SARI

Kulit buah gayam (Inocarpus fagifer) merupakan limbah organik yang

belum dimanfaatkan secara optimal, padahal memiliki kandungan selulosa cukup
tinggi yaitu 35,24%. Selulosa ini berpotensi diolah menjadi glukosa sebagai bahan
baku bioetanol. Penelitian ini bertujuan mengoptimalkan proses hidrolisis limbah
kulit buah gayam menjadi gula pereduksi (glukosa) menggunakan katalis asam
klorida (HCI) dengan metode Response Surface Methodology (RSM).
Tahapan awal dimulai dengan proses delignifikasi menggunakan larutan NaOH 8%
pada suhu 80°C selama 60 menit untuk menghilangkan lignin. Hasil delignifikasi
menunjukkan penurunan lignin dari 12,36% menjadi 4,603%, dan peningkatan
kadar selulosa menjadi 37,536%.

Selanjutnya dilakukan proses hidrolisis menggunakan HCI dengan variasi
konsentrasi 1, 2, 3, 4 dan 5 N dan waktu 90, 120, 150, 180, dan 210 menit. Kadar
glukosa yang dihasilkan dianalisis menggunakan refraktometer dan
spektrofotometri UV-Vis metode Nelson-Somogyi. Hasil tertinggi sebesar 25,3%
diperoleh pada konsentrasi 5 N dan waktu 150 menit. Optimasi menggunakan RSM
menunjukkan kondisi optimum pada konsentrasi HClI 5 N dan waktu hidrolisis
156,67 menit, dengan kadar glukosa prediksi sebesar 24,3668% dan hasil aktual
sebesar 4,7217% (47217 ppm).

Peningkatan waktu dan konsentrasi HCI berbanding lurus dengan kadar
glukosa yang dihasilkan hingga mencapai titik optimum. Setelah itu, kadar glukosa
menurun akibat degradasi menjadi senyawa seperti 5-HMF dan asam formiat.
Model regresi yang diperoleh memiliki nilai R? sebesar 99,65%, menunjukkan
bahwa model sangat sesuai untuk memprediksi hasil.Penelitian ini membuktikan
bahwa limbah kulit buah gayam dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku alternatif

dalam produksi gula pereduksi melalui proses hidrolisis asam yang teroptimasi.
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