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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas komposter otomatis 

berbasis sensor suhu dan pengaduk mikrokontroler dengan modifikasi pipa sirkulasi 

terhadap kualitas kompos yang dihasilkan, menggunakan bioaktivator air cucian 

beras. Metode yang digunakan meliputi pengomposan aerobik selama 21 hari 

menggunakan tiga jenis desain pipa sirkulasi (kontrol, bentuk L, dan bentuk U), 

baik dengan maupun tanpa penambahan bioaktivator. Bahan yang digunakan adalah 

campuran sayuran hijau pasar, serbuk gergaji, dan air cucian beras. Parameter yang 

diamati mencakup suhu, pH, kadar air, C-organik, N-total, fosfat (P₂O₅), kalium 

(K₂O), dan rasio C/N. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem otomatis mampu 

menjaga suhu pada kisaran 30–33°C dan memfasilitasi proses dekomposisi yang 

stabil. Modifikasi desain pipa sirkulasi berbentuk U memberikan hasil paling 

optimal, terutama pada parameter suhu, kadar air, dan rasio C/N yang mencapai 

12,62 pada hari ke-21. Penambahan air cucian beras sebagai bioaktivator juga 

mempercepat proses pengomposan dan meningkatkan kandungan hara kompos. 

Secara keseluruhan, integrasi antara desain pipa sirkulasi U dan sistem otomatis 

berbasis sensor suhu terbukti meningkatkan efektivitas dan efisiensi pengomposan 

serta menghasilkan kompos dengan kualitas yang memenuhi standar SNI 19-7030-

2004. 

Kata kunci: Komposter otomatis, pipa sirkulasi, bioaktivator, air cucian beras, 

suhu, kualitas kompos. 
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ABSTRACT 

This study aims to evaluate the effectiveness of an automatic composter 

based on temperature sensors and microcontroller-driven stirrers, equipped with 

modified air circulation pipes, in producing high-quality compost using rice 

washing water as a bioactivator. The method involved a 21-day aerobic composting 

process utilizing three types of air circulation pipe designs (control, L-shape, and 

U-shape), with and without the addition of the bioactivator. The materials used 

included a mixture of market vegetable waste, sawdust, and rice washing water. 

Parameters observed included temperature, pH, moisture content, organic carbon 

(C), total nitrogen (N), phosphate (P₂O₅), potassium (K₂O), and C/N ratio. The 

results showed that the automatic system effectively maintained temperatures in the 

range of 30–33°C and facilitated a stable decomposition process. The U-shaped 

circulation pipe design yielded the most optimal results, particularly in temperature 

control, moisture retention, and achieving a C/N ratio of 12.62 by day 21. The 

addition of rice washing water as a bioactivator also accelerated decomposition 

and enhanced the compost's nutrient content. Overall, the integration of the U-

shaped pipe design with a temperature sensor-based automatic system significantly 

improved composting effectiveness and efficiency, producing compost that meets 

the SNI 19-7030-2004 standard. 

Keywords: Automatic composter, circulation pipe, bioactivator, rice washing 

water, temperature, compost quality. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


