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ABSTRAK

Kromium Heksavalen merupakan polutan toksik dan karsinogenik yang sering
ditemukan dalam limbah industri seperti elektroplating, penyamakan kulit, dan
pewarnaan tekstil, sehingga memerlukan metode pengolahan yang efisien dan
berkelanjutan. Penelitian ini menguji kemampuan resin immobilized photocatalyst
berbasis TiO> dan ZnO sebagai teknologi alternatif yang efektif untuk mengolah
limbah pelapisan logam, batik, dan artifisial yang mengandung Cr®" menggunakan
reaktor kontinyu. Dalam studi ini, fotokatalis TiO> dan ZnO diimobilisasi pada resin
untuk meningkatkan stabilitas, meminimalkan kehilangan katalis, dan
memfasilitasi pemisahan pasca-reaksi, menjadikannya ideal untuk aplikasi reaktor
kontinyu. Pengujian dilakukan terhadap simulasi berbagai jenis limbah dengan
konsentrasi Cr®" yang bervariasi, serta parameter operasional seperti, kekeruhan,
pH, suhu, dan waktu kontak. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kapasitas RIPT
menunjukkan penurunan seiring berjalannya waktu sampling dan jenis RIPT
terbaik dalam mereduksi Cr®" adalah RIPT-TiO». Dari ketiga jenis limbah,
penyisihan Cr®" terbaik ada pada limbah pelapisan logam, sedangkan Limbah batik
memiliki persen penyisihan tertinggi sebesar 89,14%, namun mengalami

penurunan di menit selanjutya.

Kata kunci: Fotokatalis, RIPT-TiO2, RIPT-ZnO, Kromium Heksavalen, Limbah

Industri, Reaktor Kontinyu, Imobilisasi Resin.
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ABSTRACT

Hexavalent Chromium is a toxic and carcinogenic pollutant frequently found in
industrial wastewater from processes such as electroplating, leather tanning, and
textile dyeing, thus necessitating efficient and sustainable treatment methods. This
research investigates the capability of resin-immobilized photocatalysts (RIPT)
based on TiO: and ZnO as an effective alternative technology for treating
electroplating, batik, and artificial wastewater containing Cr®* using a continuous
reactor. In this study, TiO> and ZnO photocatalysts were immobilized onto a resin
to enhance stability, minimize catalyst loss, and facilitate post-reaction separation,
making them ideal for continuous reactor applications. Tests were conducted on
simulations of various types of wastewater with varying Cr%" concentrations, as
well as operational parameters such as tubidity, pH, temperature, and contact time.
The results show that the capacity of RIPT decreased with sampling time, and the
best type of RIPT for reducing Cr%" was RIPT-TiO,. Among the three types of
wastewater, the best Cr®" removal was observed in electroplating wastewater, while
batik wastewater achieved the highest removal percentage of 89.14%, but

experienced a decrease in subsequent minutes.

Keywords: Photocatalyst, RIPT-TiO2, RIPT-ZnO, Cromium Hexavalent, Industrial

Wastewater, Continuous Reactor, Resin Immobilization.
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