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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji kapasitas desain reaktor dalam penyisihan 

kadar Cr6+ dari limbah industri pelapisan logam menggunakan resin immobilized 

photocatalyst-TiO2 pada reaktor continue. Resin dengan TiO2 yang terimmobilisasi 

dioptimalkan untuk meningkatkan efisiensi fotokatalis dalam menguraikan ion 

Cr6+. Parameter desain reaktor seperti Cr6+, kekeruhan, pH dan suhu dianalisis 

untuk menentukan kinerja optimum dalam menurunkan konsentrasi Cr6+ ke tingkat 

yang memenuhi standar lingkungan. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa reaktor 

dengan debit aliran 60 mL/menit menggunakan RIPT-TiO2 dapat menyisihkan 

hingga 72,98% kadar Cr6+ dalam waktu sampling 180 menit, sedangkan 

penggunaan resin kontrol hanya dapat mencapai 70,18%. RIPT-TiO2 bekerja 

dengan prinsip fotokatalis, di mana TiO₂ yang diikat pada resin menghasilkan 

radikal bebas saat terekspos sinar UV, yang mereduksi Cr6+ menjadi Cr3+. Debit 

aliran berpengaruh terhadap penyisihan. Laju alir yang lambat memungkinkan 

waktu kontak yang lebih lama antara limbah dan resin, sehingga memaksimalkan 

proses pertukaran ion. Ketika kecepatan aliran terlalu rendah, distribusi partikel 

maupun aliran fluida cenderung tidak merata, sehingga menyebabkan sebagian area 

pada permukaan fotokatalis tidak menerima paparan cahaya dengan efektif dan 

merata. 

Kata kunci: Cr6+, resin immobilized photocatalyst-TiO2, reaktor continue, 

pelapisan logam, penyisihan limbah 
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ABSTRACT 

This research aims to study the design capacity of a reactor for the removal of Cr6+ 

from metal plating industrial waste using an resin immobilized photocatalyst-TiO2 

in a continuous reactor. The resin with immobilized TiO2 was optimized to increase 

the photocatalyst's efficiency in degrading Cr6+ ions. Reactor design parameters 

such as Cr6+, turbidity, pH, and temperature were analyzed to determine the 

optimum performance in reducing Cr6+ concentration to a level that meets 

environmental standards. The experimental results showed that the reactor with a 

flow rate of 60 mL/minute using RIPT-TiO2 could remove up to 72.98% of the Cr6+ 

content within a sampling time of 180 minutes, while the use of a control resin could 

only achieve 70.18%. RIPT-TiO2 works on the principle of a photocatalyst, where 

the TiO2 bound to the resin generates free radicals when exposed to UV light, which 

reduces Cr6+ to Cr3+. The flow rate influences the removal efficiency. A slow flow 

rate allows for a longer contact time between the waste and the resin, thereby 

maximizing the ion exchange process. However, when the flow rate is too low, the 

distribution of particles and fluid flow tends to be uneven, causing some areas on 

the photocatalyst's surface to not receive effective and even light exposure. 

Keywords: Cr6+, resin immobilized photocatalyst-TiO2 resin, continuous reactor, 

metal plating, wastewater removal  


