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ABSTRAK

Pencemaran pada air sungai oleh adanya polutan berupa logam berat seperti krom
heksavalen menjadi salah satu permasalahan yang memerlukan perhatian lebih
lanjut. Maka dari itu perlu dilakukan pengolahan pada limbah yang mengandung
krom heksavalen, salah satunya menggunakan proses fotokatalis. Tujuan dari
penelitian ini yaitu untuk menganalisis metode penentuan serta model kinetika
penurunan krom heksavalen pada proses fotokatalis menggunakan Resin
Immobilized Photocatalyst TiO2. Selain itu, juga untuk menganalisis bagaimana
peran pH dalam kinetika laju reaksi penurunan krom heksavalen tersebut. Metode
yang digunakan yaitu menggunakan katalis Resin Immobilized Photocatalyst TiO2
sebanyak 30, 40, dan 50 gram serta pembuatan limbah artifisial mengandung Cr6+
menggunakan kalium dikromat dengan pengondisian pH awal sebesar 3, 5, dan 7.
Waktu sampling yang dilakukan selama 5, 15, 45, dan 60 menit. Hasil penelitian
menunjukkan penurunan krom heksavalen seiring waktu sampling serta tingkat
penrunan yang lebih baik pada massa katalis 50 gram serta kondisi pH 5. Kinetika
orde reaksi yang terjadi pada semua variasi mengikuti orde 2 yang didapat

menggunakan metode integral sehingga model kinetika mengikuti persamaan
Xa
(1-Xa)

—CAZ_CA . Laju reaksi tertinggi terjadi pada kondisi pH awal
A

= ktCAO =

sebesar 5, diitkuti dengan kondisi pH 7, dan yang paling rendah pada pH 3 serta

pada penggunaan katalis laju reaksi tertinggi pada massa 50 gram.

Kata Kunci: Kinetika Reaksi, Fotokatalis, Krom Heksavalen, Resin Immobilized

Photocatalyst
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ABSTRACT
Pollution of river water by heavy metal pollutants such as hexavalent chromium is
one of the problems that requires further attention. Therefore, it is necessary to treat
waste containing hexavalent chromium, one of which is by using the photocatalytic
process. The purpose of this study is to analyze the determination method and
kinetic model of hexavalent chromium reduction in the photocatalytic process using
TiO2 Immobilized Photocatalyst Resin. In addition, it also analyzes the role of pH
in the reaction rate kinetics of hexavalent chromium reduction. The method used
was to use 30, 40, and 50 grams of Resin Immobilized Photocatalyst TiO2 catalyst
and to produce artificial waste containing Cr6+ using potassium dichromate with
initial pH conditions of 3, 5, and 7. Sampling was carried out for 5, 15, 45, and 60
minutes. The results showed a decrease in hexavalent chromium over time, with a
better reduction rate at a catalyst mass of 50 grams and a pH of 5. The reaction

kinetics for all variations followed a second-order reaction, obtained using the

integral method, so that the kinetic model followed the equation (1X; ;= ktC,o =
—4A
C‘%C—_CA . The highest reaction rate occurred at an initial pH of 5, followed by a pH
A

of 7, and the lowest at a pH of 3. The highest reaction rate was achieved using a

catalyst mass of 50 grams.

Keywords: Reaction Kinetics, Photocatalyst, Hexavalent Chromium, Resin
Immobilized Photocatalyst



