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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Achmad Ainur Rofiq / 21081010284

Judul Skripsi : Optimasi Transmisi Data Pada Komunikasi LoRa
Dengan Algoritma Hamming Dan Reed-Solomon
Dalam Forward Error Correction

Dosen Pembimbing . 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si. MT
2. Henni Endah Wahanani, ST. M. Kom.

LoRa adalah salah satu teknologi komunikasi yang bayak dipakai dalam Internet
of Things (loT) karena mampu menjangkau jarak yang jauh dengan penggunaan
daya yang rendah. Namun, tantangan utama pada komunikasi nirkabel jarak jauh
adalah terjadinya kehilangan data akibat noise, interferensi, dan hambatan fisik,
terutama pada kondisi Non-Line-of-Sight (NLoS). Salah satu pendekatan untuk
mengatasi masalah ini adalah penerapan algoritma Forward Error Correction
(FEC), yaitu teknik yang menambahkan kode khusus agar data yang rusak bisa
diperbaiki secara otomatis tanpa perlu dikirim ulang. Penelitian ini membandingkan
dua jenis algoritma FEC, yaitu Hamming (7,4) dan Reed-Solomon RS(39,31) serta
RS(46,35), dengan sistem tanpa FEC sebagai pembanding. Perangkat yang
digunakan adalah modul LoRa SX1262 dan mikrokontroler ESP32-S3FNS8, lalu
diuji pada kondisi jalur terbuka Line-of-Sight (LoS) dan terhalang Non-Line-of-
Sight (NLoS) dengan jarak 150 m, 250 m, dan 350 m. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa penerapan FEC berhasil menurunkan Packet Loss Rate (PLR) dan Bit Error
Rate (BER) dibandingkan sistem tanpa FEC. Algoritma Hamming memberikan
hasil terbaik pada kondisi LoS dengan waktu pemrosesan lebih singkat meskipun
menghasilkan overhead sekitar 50%. Sebaliknya, algoritma Reed-Solomon lebih
unggul pada kondisi NLoS karena mampu menjaga PLR dan BER tetap rendah,
dengan overhead masing-masing 24,2% (RS(39,31)) dan 35,8% (RS(46,35)).
Secara keseluruhan, optimasi FEC terbukti meningkatkan keandalan komunikasi
LoRa, dengan rekomendasi pemilihan algoritma berdasarkan kondisi lingkungan
transmisi.

Kata kunci : LoRa, Forward Error Correction (FEC), Hamming, Reed-Solomon
(RS), loT
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Achmad Ainur Rofiq / 21081010284

Thesis Title . Optimasi Transmisi Data Pada Komunikasi LoRa
Dengan Algoritma Hamming Dan Reed-Solomon
Dalam Forward Error Correction

Advisor . 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si. MT
2. Henni Endah Wahanani, ST. M. Kom.

ABSTRACT

LoRa is one of the most widely used communication technologies in the Internet of
Things (10T) due to its ability to cover long distances with low power consumption.
However, the main challenge in long-range wireless communication is data loss
caused by noise, interference, and physical obstacles, especially under Non-Line-
of-Sight (NLoS) conditions. One approach to address this issue is the application of
Forward Error Correction (FEC), a technique that adds redundancy codes so that
corrupted data can be automatically corrected without the need for retransmission.
This study compares two FEC algorithms, namely Hamming (7,4) and Reed-
Solomon [RS(39,31) and RS(46,35)], against a baseline system without FEC. The
implementation uses the LoRa SX1262 module and ESP32-S3FN8 microcontroller,
with experiments conducted under Line-of-Sight (LoS) and NLoS scenarios at
distances of 150 m, 250 m, and 350 m.

The results indicate that applying FEC successfully reduces Packet Loss Rate (PLR)
and Bit Error Rate (BER) compared to the system without FEC. The Hamming
algorithm performs best under LoS conditions, offering shorter processing time
despite an overhead of approximately 50%. In contrast, the Reed-Solomon
algorithm demonstrates superior performance in NLoS conditions by maintaining
lower PLR and BER, with overheads of 24.2% (RS(39,31)) and 35.8% (RS(46,35)).
Overall, FEC optimization enhances the reliability of LoRa communication, with
algorithm selection recommended based on transmission environment
characteristics.

Keywords: LoRa, Forward Error Correction (FEC), Hamming, Reed-Solomon
(RS), loT
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