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ABSTRAK 

PENGARUH PH PADA PROSES FOTOKATALIS GREEN SYNTHESIS 

𝑻𝒊𝑶𝟐NPs DALAM MENURUNKAN KONSENTRASI LOGAM BERAT 

Cr(VI) PADA AIR LIMBAH TEKSTIL 

 

Limbah industri tekstil terutama batik biasanya mengandung senyawa yang 

merugikan bagi lingkungan, yaitu logam berat krom (Cr) yang berasal dari 

penggunaan zat pewarna selama proses produksi. Logam berat tersebut biasanya 

berasal dari zat pewarna 𝐶𝑟𝐶𝑙3, 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 dan zat mordan yang merupakan pengikat 

zat warna meliputi (Cr(𝑁𝑂3)2), dan 𝑃𝑏𝐶𝑟𝑂4. Sifat logam berat Cr(VI) yang toksik 

menjadi perhatian utama untuk diolah agar tidak berbahaya bagi kesehatan 

manusia. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis pengaruh pH air 

limbah, dan waktu kontak sinar tampak terhadap penyisihan logam berat Cr(VI). 

Selain itu, penelitian ini juga bertujuan untuk menganalisis efektivitas 𝑇𝑖𝑂2NPs 

hasil sintesis hijau sebagai katalis yang berperan dalam menurunkan kadar logam 

berat Cr(VI). Penelitian dilakukan secara batch dengan massa 𝑇𝑖𝑂2NPs 0,15 gr 

untuk 250 mL air limbah, serta variasi pH 2, 3, dan 4, dan variasi waktu kontak 60, 

120, 180, 240 menit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan waktu 

kontak mempengaruhi hasil persentase penyisihan Cr(VI) menjadi lebih tinggi. 

Penyisihan tertinggi dihasilkan dari waktu kontak 240 menit dengan hasil 

persentase penyisihan 99%. Variasi pH menunjukkan bahwa pH rendah memiliki 

efektifitas dalam menurunkan konsentrasi Cr(VI). pH air limbah yang optimal 

berada pada pH 2 dengan efisiensi penyisihan hingga 98%. 

Kata Kunci: Krom Heksavalen (Cr6+), Green synthesis, Cahaya tampak, 

Fotokatalis, 𝑇𝑖𝑂2NPs 
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF pH ON THE PHOTOCATALYTIC GREEN SYNTHESIS 

PROCESS OF 𝑻𝒊𝑶𝟐NPs IN REDUCING THE CONCENTRATION OF 

HEAVY METALS Cr(VI) IN TEXTILE WASTEWATER 

 

Textile industrial wastewater typically contains harmful compounds for the 

environment, namely heavy metal chromium (Cr) derived from the use of dyes 

during the production process. These heavy metals are typically derived from dyes 

such as 𝐶𝑟𝐶𝑙3, 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7, and mordants, which are dye binders including 

(Cr(𝑁𝑂3)2), and 𝑃𝑏𝐶𝑟𝑂4. The toxic nature of Cr(VI) heavy metals is a major 

concern that must be addressed to ensure they are not harmful to human health. 

The objective of this study is to analyze the effect of wastewater pH and visible light 

exposure time on the removal of Cr(VI) heavy metals. Additionally, this study aims 

to analyze the effectiveness of green-synthesized 𝑇𝑖𝑂2NPs as a catalyst in reducing 

Cr(VI) levels. The study was conducted in batches using 0.15 g of 𝑇𝑖𝑂2NPs per 250 

mL of wastewater, with variations in pH (2, 3, and 4) and contact time (60, 120, 

180, and 240 minutes). The results showed that increasing the contact time 

increased the percentage of Cr(VI) removal. The highest removal rate was achieved 

at a contact time of 240 minutes, with a removal percentage of 99%. pH variations 

indicated that lower pH levels were more effective in reducing Cr(VI) 

concentrations. The optimal pH of the wastewater was pH 2, with a removal 

efficiency of up to 98%. 

Keywords: Hexavalent chromium (Cr⁶⁺), Green synthesis, Visible light, 

Photocatalyst, 𝑇𝑖𝑂2NPs 
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