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ABSTRAK 

Mikroalga merupakan mikroorganisme dengan potensi besar sebagai superfood 

karena dapat tumbuh dengan cepat, menghasilkan biomassa tinggi, dan kaya akan 

nutrisi. Mikroalga dapat berfungsi sebagai sumber pangan alternatif. Salah satu 

ekosistemnya adalah perairan tawar, di mana mikroalga dapat dibudidayakan dalam 

skala kecil menggunakan sistem pertanian dalam ruangan, terutama di perkotaan. 

Hal ini karena mikroalga dapat hidup di mana saja asalkan faktor pertumbuhannya 

terpenuhi. Hal ini menjadi titik terang bagi pertanian di Indonesia, di mana lahan 

semakin terbatas, sehingga menyebabkan petani milenial kesulitan dengan 

budidaya konvensional. Oleh karena itu, sistem pertanian dalam ruangan dengan 

IoT dapat menjadi solusi alternatif yang mendukung ketahanan pangan dan 

budidaya mikroalga yang lebih efektif. Mikroalga merupakan organisme uniseluler 

fotosintetik yang dipengaruhi oleh beberapa faktor, termasuk pH dan intensitas 

cahaya. pH berperan penting dalam aktivitas enzim dan ketersediaan nutrisi, 

sementara intensitas cahaya memengaruhi biomassa, kepadatan sel, dan kandungan 

nutrisi. Namun, studi tentang pengaruh interaksi pH dan intensitas cahaya terhadap 

kandungan protein mikroalga masih terbatas. Oleh karena itu, penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh pH dan intensitas cahaya terhadap 

kandungan protein dalam sistem pertanian dalam ruangan dengan IoT. Temuan ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi pengetahuan berharga tentang kondisi pH 

dan cahaya optimal untuk memaksimalkan kandungan protein dalam budidaya 

mikroalga sebagai superfood. Selanjutnya, berdasarkan hasil, interaksi gabungan 

tersebut menunjukkan pH 7 dan intensitas cahaya 3000 lux merupakan kondisi 

optimal untuk mikroalga, yang lebih tinggi dibandingkan kombinasi lainnya. 

Kata kunci: biokimia, Chlorella, cahaya, mikroalga, pH 

 

 

 

 



ABSTRACT 

Microalgae are microorganisms with great potential as a superfood because they 

can grow rapidly, produce high biomass, and are rich in essential nutrients. 

Microalgae can serve as an alternative food source. One of their ecosystems is 

freshwater, where they can be cultivated on a small scale using indoor farming 

systems, especially in urban areas. This is because microalgae can live anywhere as 

long as their growth factors are fulfilled. This becomes a bright spot for agriculture 

in Indonesia, where land is becoming increasingly limited, causing millennial 

farmers to struggle with conventional cultivation. Therefore, indoor farming 

systems with IoT can become an alternative solution that supports food security and 

more effective microalgae cultivation. Microalgae are photosynthetic unicellular 

organisms influenced by several factors, including pH and light intensity. pH plays 

an important role in enzyme activity and nutrient availability, while light intensity 

affects biomass, cell density, and nutritional content. However, studies on the 

combined effect of pH and light intensity on protein content in microalgae are still 

limited. Thus, this research aims to investigate the influence of pH and light 

intensity an indoor farming system with IoT. The findings are expected to 

contribute valuable knowledge about optimal pH and light conditions for 

maximizing protein content in microalgae cultivation as a superfood. Then, 

according to the result, the combined interaction is 7 pH and 3000 lux light intensity 

is the optimal for cultivation of microalgae, which is much higher than other 

combines. 

Keywords: biochemical, Chlorella, light, microalgae, pH  
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