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ABSTRAK

VAIZAL ASY’ARI. Deteksi Abnormalitas Pergerakan Sperma Dengan LSTM
(Long Short-Term Memory) dan Optimasi SGD (Stochastic Gradient Descent)
(dibimbing oleh Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs. dan Dr. Ir. I Gede
Susrama Mas Diyasa, S.T., M.T., IPU)

Infertilitas adalah masalah kesehatan yang signifikan dan memengaruhi
banyak pasangan di seluruh dunia, dengan abnormalitas motilitas sperma sebagai
salah satu penyebab utama. Motilitas sperma yang abnormal dapat menghambat
proses pembuahan, sehingga analisis terhadap pergerakan sperma menjadi penting
dalam penilaian kualitas sperma dan diagnosis infertilitas. Oleh karena itu,
dibutuhkan sistem otomatis yang dapat menganalisis data pergerakan sperma secara
akurat dan efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah model
pembelajaran mesin yang mampu mendeteksi dan mengklasifikasikan abnormalitas
motilitas sperma secara otomatis. Penelitian ini mengakuisisi data spermatozoa
menggunakan video mikroskopik dan memanfaatkan library Trackpy untuk
pelacakan spermatozoa. Pengklasifikasian abnormalitas spermatozoa dilakukan
menggunakan algoritma Long Short-Term Memory (LSTM) yang dioptimalkan
dengan Stochastic Gradient Descent (SGD) dalam tiga varian, yaitu Aggressive
SGD, Momentum Standard, dan Nesterov. Evaluasi performa dilakukan
berdasarkan metrik akurasi, presisi, recall, dan Fl-score. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa penggunaan Aggressive SGD memberikan hasil terbaik
dengan akurasi mencapai 93%, sedangkan varian lain cenderung stagnan pada
akurasi lebih rendah. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
pada pengembangan sistem otomatis yang lebih akurat dalam deteksi abnormalitas
motilitas sperma, serta menjadi dasar bagi penelitian lebih lanjut dalam penerapan

metode pembelajaran mesin pada analisis motilitas sperma.

Kata kunci: motilitas sperma, abnormalitas sperma, Long Short-Term Memory,

Stochastic Gradient Descent
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ABSTRACT

VAIZAL ASY’ARI. Detection of Sperm Movement Abnormalities with LSTM
(Long Short-Term Memory) and Using SGD (Stochastic Gradient Descent)
Optimization (supervised by Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs. and Dr. Ir. I
Gede Susrama Mas Diyasa, S.T., M.T., IPU)

Infertility is a significant health problem and affects many couples around
the world, with sperm motility abnormalities being one of the main causes.
Abnormal sperm motility can inhibit the fertilization process, so analysis of sperm
movement is important in sperm quality assessment and infertility diagnosis.
Therefore, an automated system is needed that can analyze sperm movement data
accurately and efficiently. This study aims to develop a machine learning model
that is able to detect and classify sperm motility abnormalities automatically. This
study acquired spermatozoa data using microscopic video and utilized the Trackpy
library for spermatozoa tracking. The classification of spermatozoa abnormalities
was carried out using the Long Short-Term Memory (LSTM) algorithm optimized
with Stochastic Gradient Descent (SGD) in three variants, namely Aggressive SGD,
Momentum Standard, and Nesterov. Performance evaluation is conducted based
on accuracy, precision, recall, and F1-score metrics. The results showed that the
use of Aggressive SGD gave the best results with an accuracy of up to 93%, while
other variants tended to be stagnant at lower accuracy. The results of this study are
expected to contribute to the development of a more accurate automated system in
the detection of sperm motility abnormalities, as well as the basis for further

research in the application of machine learning methods to sperm motility analysis.

Keywords: sperm motility, sperm abnormalities, Long Short-Term Memory,

Stochastic Gradient Descent
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