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ABSTRAK

Pupuk organik, baik padat maupun cair, memegang peranan krusial dalam
keberlanjutan pertanian, dan pemahaman dinamika proses fermentasinya sangat
penting. Penelitian ini menginvestigasi perubahan suhu, pH, serta karakteristik
kimia (C-organik, amonium, nitrat, dan fosfat) dan populasi mikroba selama proses
fermentasi pupuk organik berbahan dasar ampas tahu dan ampas tebu dengan
variasi rasio kotoran sapi. Pengamatan dilakukan selama 8 minggu, dengan
pengukuran suhu dan pH mingguan, serta analisis kimia dan populasi mikroba dua
mingguan. Hasil pengamatan suhu menunjukkan penurunan di minggu terakhir
pada kedua jenis pupuk, mengindikasikan fase pematangan. Suhu pupuk cair
cenderung lebih tinggi akibat aktivitas mikroorganisme yang lebih optimal dalam
media cair. Dinamika pH memperlihatkan pupuk padat cenderung netral-basa (pH
6,0-7,5), sementara pupuk cair cenderung asam (pH 3,5-5,0) karena fermentasi
anaerobik yang menghasilkan asam organik.

Analisis kimia menunjukkan ampas tahu konsisten menghasilkan kandungan C-
organik dan amonium yang lebih tinggi, terutama pada rasio 1:5 dan 1:7,5. Hal ini
disebabkan oleh kandungan protein dan karbon organik kompleks yang tinggi pada
ampas tahu. Sebaliknya, ampas tebu menunjukkan potensi lebih baik dalam
meningkatkan ketersediaan fosfat, dengan kombinasi 1:5 dan 1:7,5 yang optimal,
didukung oleh kandungan lignoselulosa yang mampu menyerap dan melepaskan
fosfat secara bertahap. Pola pertumbuhan populasi mikroba menunjukkan fase
adaptasi (minggu 1-3), puncak (minggu 4-5), dan penurunan (minggu 6 ke atas),
yang mengindikasikan aktivitas fermentasi optimal dalam rentang 3-5 minggu.
Hubungan antara C-organik dan amonium pada pupuk padat dan cair menunjukkan
pola kuadratik, di mana peningkatan amonium berhubungan positif dengan
peningkatan C-organik pada konsentrasi tertentu, mencerminkan proses
dekomposisi organik yang efisien. Penelitian ini menyimpulkan bahwa
karakteristik bahan baku dan metode fermentasi secara signifikan memengaruhi
kualitas pupuk organik yang dihasilkan, memberikan dasar untuk pengembangan
formulasi pupuk yang lebih efektif.

Kata kunci : Pupuk, Pupuk Organik, Pupuk Cair, Ampas Tebu, Ampas Tahu
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