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Laporan Hasil Penelitian

“Pengaruh Mol Surfaktan Cetyl Trimetyhl Ammonium Bromide
(CTAB) Dan Konsentrasi Asam Klorida (HCI) Pada Sintesis Al-
MCM-41”

INTI SARI

Penelitian ini dilakukan untuk mensintesis material AI-MCM-41, yakni
silika mesopori yang dimodifikasi dengan aluminium, dengan memanfaatkan
kaolin dari Bangka Belitung sebagai sumber utama silika dan alumina. Kaolin
dipilih karena mengandung sekitar 61% SiO: dan 31% AlOs;, sehingga
memungkinkan pembuatan AI-MCM-41 tanpa perlu tambahan senyawa silika
maupun alumina sintetis. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk
mengevaluasi pengaruh variasi jumlah mol surfaktan Cetyl Trimethyl Ammonium
Bromide (CTAB) dan konsentrasi asam klorida (HCI) terhadap struktur pori, luas
permukaan, serta rasio SiO2/Al:O; dari produk yang dihasilkan.

Metode sintesis dilakukan melalui dua tahap utama, yaitu proses sol-gel dan
hidrotermal. Kaolin pertama-tama dikalsinasi menjadi metakaolin pada suhu 750°C
selama 1 jam, kemudian dilakukan proses dealuminasi menggunakan larutan HCI
dengan konsentrasi bervariasi antara 2M, hingga 6M. Selanjutnya, metakaolin hasil
dealuminasi dicampurkan dengan CTAB dalam berbagai jumlah mol (0,005 hingga
0,025 mol) serta larutan NaOH, lalu dipanaskan dalam autoclave pada suhu 100°C
selama 24 jam untuk membentuk struktur mesopori. Proses akhir berupa
pengeringan dan kalsinasi pada suhu 550°C bertujuan untuk menghilangkan
surfaktan dan menghasilkan pori-pori tetap pada material.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa konsentrasi HCI sebesar 6M
menghasilkan rasio mol Si02/Al.Os sebesar 25,359, yang mendekati rasio pada
produk Al-MCM-41 komersial. Sementara itu, penggunaan CTAB sebesar 0,025
mol memberikan hasil terbaik dengan luas permukaan sebesar 601,775 m?/g,
volume pori 0,541 cc/g, dan diameter pori 3,59 nm. Karakterisasi menggunakan
XRD, XRF, SEM, dan BET menunjukkan bahwa kombinasi HCI 6M dan CTAB
0,025 mol menghasilkan AI-MCM-41 dengan struktur mesopori yang baik dan
karakteristik mendekati produk standar. Dengan demikian, penelitian ini
membuktikan bahwa kaolin lokal berpotensi tinggi sebagai bahan baku alternatif

untuk pembuatan material katalitik dan adsorben mesopori seperti AI-MCM-41
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