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ABSTRAK 

 

Kebutuhan energi global yang terus meningkat mendorong berbagai negara untuk 

mencari energi alternatif bahan bakar fosil. Salah satu solusi adalah penggunaan 

bahan bakar terbarukan seperti biodiesel, serta campurannya dengan aditif. 

Penelitian ini menginvestigasi pengaruh kecepatan udara dan komposisi bahan 

bakar (B40, B100, B40+20% n-butanol, B100+20% n-butanol) terhadap 

karakteristik api, kinerja pembakaran, dan emisi gas buang pada burner JINIL-

JL26D. Peningkatan kecepatan udara secara signifikan mengurangi panjang, lebar, 

dan intensitas cahaya api akibat peningkatan pencampuran dan pendinginan 

konvektif. Distribusi temperatur api menunjukkan profil puncak pada kecepatan 

udara menengah. Efisiensi termal meningkat hingga optimum dan total energi 

meningkat konsisten dengan kecepatan udara. Emisi karbon monoksida (CO), 

hidrokarbon tak terbakar (HC), dan opasitas asap menurun drastis dengan 

peningkatan kecepatan udara. Bahan bakar berbutanol menghasilkan emisi polutan 

lebih rendah dan konsumsi O2 lebih efisien karena kandungan oksigen intrinsiknya, 

meskipun dengan temperatur puncak dan efisiensi termal yang sedikit lebih rendah. 

Hasil penelitian ini memberikan wawasan penting untuk optimasi desain burner 

dan formulasi bahan bakar alternatif yang lebih bersih. 

 

 

Kata kunci: Energi Alternatif, Biodiesel, n-Butanol, Karakteristik Api, Kinerja 

Pembakaran, Emisi Gas Buang. 
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ABSTRACT 

 

The continuously increasing global energy demand has driven many countries to 

seek alternatives to fossil fuels. One potential solution is the use of renewable fuels 

such as biodiesel and its blends with additives. This study investigates the effect of 

air velocity and fuel composition (B40, B100, B40 + 20% n-butanol, B100 + 20% 

n-butanol) on flame characteristics, combustion performance, and exhaust 

emissions in a JINIL-JL26D burner. Increasing air velocity significantly reduces 

flame length, width, and light intensity due to enhanced mixing and convective 

cooling. Flame temperature distribution exhibits a peak profile at medium air 

velocities. Thermal efficiency increases up to an optimum point, and total energy 

output rises consistently with air velocity. Emissions of carbon monoxide (CO), 

unburned hydrocarbons (HC), and smoke opacity decrease sharply with increasing 

air velocity. Butanol-blended fuels produce lower pollutant emissions and exhibit 

more efficient O₂ consumption due to their intrinsic oxygen content, although with 

slightly lower peak flame temperatures and thermal efficiency. The results of this 

study provide valuable insights for optimizing burner design and formulating 

cleaner alternative fuels. 

 

Keywords: Alternative Energy, Biodiesel, n-Butanol, Flame Characteristics, 

Combustion Performance, Exhaust Emissions. 

 


