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INTISARI 

 

Seiring bertambahnya jumlah penduduk di negara Indonesia, maka jumlah 

energi yang diperlukan pun mengalami peningkatan. Salah satu sektor kebutuhan 

energi yang selalu mengalami peningkatan tiap tahunnya adalah Bahan Bakar 

Minyak (BBM). Meningkatnya konsumsi bahan bakar mempengaruhi emisi gas 

buang yang dihasilkan dari hasil pembakaran pada bahan bakar tersebut. Salah satu 

akibat dari emisi gas buang tersebut adalah efek rumah kaca. Efek rumah kaca ini 

menimbulkan pemanasan global pada bumi yang mengakibatkan iklim yang tidak 

stabil sehingga pada akhirnya akan menyebabkan bencana alam di berbagai wilayah 

dunia. Salah satu upaya untuk mengurangi emisi yang ada yaitu dengan cara 

penambahan zat aditif pada BBM. Penambahan zat aditif yang tepat serta 

pengaturan komposisi campuran aditif dan bahan bakar yang tepat dapat 

mengurangi laju peningkatan emisi atau zat-zat berbahaya di atmosfer . Zat aditif 

yang pernah digunakan yaitu tetraethyl lead (TEL) dan tetramethyl lead (TML). 

Kedua zat aditif ini digunakan untuk meningkatkan nilai oktan bahan bakar bensin. 

Namun, karena kandungan logam timbal (Pb) yang menimbulkan emisi berbahaya 

dan beracun, maka penggunaan zat aditif yang mengandung logam Pb telah 

diberlakukan peraturan penghapusan penambahan Pb pada bensin. Zat aditif lain 

sebagai alternatif ialah dietil karbonat (DEC). DEC adalah senyawa oksigenasi 

yang bersifat non-toxic. Penggunaan DEC sebanyak 5% berat akan mengurangi 

emisi partikulat sebanyak 50%. Senyawa DEC juga ramah lingkungan dimana DEC 

dapat terdegradasi menjadi etanol dan CO2 apabila terbuang ke tanah.  

Perkembangan produksi dari dietil karbonat (DEC) merupakan hal yang 

baru dalam dunia industri, beberapa perusahaan memulai untuk memproduksi 

senyawa ini dengan berbagai metode dan terus berkembang hingga saat ini. Pada 

awal DEC mulai dikembangkan sebagai fuel additive. Setelah melewati beberapa 

dekade, produksi/manufaktur DEC semakin variatif dan semakin banyak penelitian 

yang berfokus pada sintesis DEC maupun penggunaan katalis yang terbaik dan 

membahas thermodinamika reaksi dan kinetika reaksi dari proses tersebut. Pada pra 

desain pabrik ini kami akan mendesain pabrik dietil karbonat dari karbon dioksida, 
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propilen oksida, dan ethanol dengan proses sintesis satu tahap. Konfigurasi proses 

pembuatan DEC dari karbon dioksida, propilen oksida, dan ethanol dengan proses 

sintesis satu tahap adalah sebagai berikut: 

1. Synthesis unit  : Tahap pembuatan DEC dengan reaksi bahan baku 

2. Separation unit : Tahap pemisahan produk dan non-produk 

3. Purification unit : Tahap pemurnian produk 

Pabrik dirancang untuk menghasilkan DEC dengan kemurnian 99% berat dengan 

kapasitas 50.000 ton/tahun. Adapun produk samping hasil reaksi berupa propilen 

glikol. 

Sumber dana investasi pabrik ini berasal dari modal sendiri sebesar 60% biaya 

investasi dan pinjaman jangka pendek sebesar 40% biaya investasi dengan bunga 

sebesar 7,9% per tahun. Dari analisa perhitungan ekonomi didapat hasil-hasil 

sebagai berikut : 

• Investasi  : Rp 1.098.656.139.252 

• Internal rate of return : 22% 

• Pay back period : 4 Tahun  

• Break even point : 36,% 

Dari hasil analisa tersebut dan beberapa parameter sensitifitas yaitu biaya investasi, 

harga bahan baku, harga jual produk, dan kapasitas pabrik, terlihat bahwa 

parameter-parameter tersebut tidak memberikan pengaruh yang cukup signifikan 

terhadap kenaikan atau penurunan nilai IRR pabrik. Sehingga pabrik Dietil 

Karbonat dari Karbon dioksida, Propylene Oksida, dan Ethanol dengan proses 

sintesis satu tahap  layak untuk didirikan. 

 

 

 

 

 

 

 


