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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Lydia Almira Rahma Novangga / 21083010119 

Judul Skripsi                     : Prediksi Nilai Tukar Mata Uang Terhadap Dolar 

AS Menggunakan Model ARIMA-NGARCH 

Dosen Pembimbing            : 1. Trimono, S.Si., M.Si. 

2. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom, M.Kom. 

 

Pergerakan nilai tukar mata uang terhadap dolar AS di negara-negara ASEAN 

merupakan faktor penting yang memengaruhi stabilitas ekonomi, perdagangan 

internasional, dan kebijakan moneter. Fluktuasi nilai tukar yang bersifat tidak 

menentu menjadi tantangan serius bagi perumusan strategi fiskal, aliran modal 

internasional, dan pengambilan keputusan investasi. Dalam hal ini, diperlukan 

model prediksi yang tidak hanya mampu menangkap pola historis data, tetapi juga 

memetakan dinamika volatilitas pasar yang bersifat heteroskedastik dan asimetris. 

Permasalahan utama dalam penelitian ini adalah terbatasnya kemampuan model 

linier seperti ARIMA dalam menangani ketidakstabilan volatilitas. Sebagai solusi, 

penelitian ini mengadopsi pendekatan gabungan model ARIMA-NGARCH untuk 

memprediksi nilai tukar tiga mata uang utama IDR, MYR, dan SGD terhadap USD. 

Model ARIMA digunakan untuk mengestimasi komponen linier dari log-return, 

sementara model NGARCH digunakan untuk menangkap dinamika volatilitas 

residual secara non-linier. Penelitian ini menggunakan data nilai tukar harian dari 

Yahoo Finance selama periode Agustus 2019 hingga Agustus 2024. Urgensi 

penelitian ini terletak pada kebutuhan akan model prediktif yang lebih fleksibel dan 

akurat di tengah ketidakpastian global yang tinggi. Penelitian sebelumnya masih 

terbatas pada satu mata uang atau hanya menggunakan model GARCH standar yang 

mengasumsikan simetri. Oleh karena itu, inovasi dari penelitian ini adalah 

penerapan model ARIMA-NGARCH secara komparatif terhadap tiga mata uang 

sekaligus, serta pengembangan antarmuka pengguna berbasis Streamlit untuk 

menyajikan hasil prediksi secara interaktif dan aplikatif. Penelitian ini bertujuan 

untuk menerapkan dan mengevaluasi model ARIMA-NGARCH dalam 

memprediksi nilai tukar tiga mata uang ASEAN terhadap USD, serta membangun 

antarmuka pengguna yang interaktif guna mempermudah akses terhadap hasil 

analisis dan simulasi prediksi. 

 

Kata kunci : Nilai tukar mata uang, Dolar AS, ARIMA-NGARCH, Volatilitas, 

Streamlit. 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       : Lydia Almira Rahma Novangga / 21083010119 

Thesis Title                       : Currency Exchange Rate Prediction Against US 

Dollar Using NGARCH ARIMA Model 

Advisor                             : 1. Trimono, S.Si., M.Si. 

2. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom, M.Kom. 

 

 

Currency exchange rate movements against the US dollar in ASEAN countries are 

an important factor affecting economic stability, international trade, and monetary 

policy. Unpredictable exchange rate fluctuations pose a serious challenge to fiscal 

strategy formulation, international capital flows, and investment decision-making. 

In this context, a predictive model is needed that not only captures historical data 

patterns but also maps the dynamics of market volatility, which is heteroskedastic 

and asymmetric. The main issue in this research is the limited ability of linear 

models such as ARIMA to handle volatility instability. As a solution, this study 

adopts a combined ARIMA-NGARCH model approach to predict the exchange 

rates of three major currencies IDR, MYR, and SGD against the USD. The ARIMA 

model is used to estimate the linear components of log-returns, while the NGARCH 

model is used to capture the non-linear dynamics of residual volatility. This study 

uses daily exchange rate data from Yahoo Finance for the period from August 2019 

to August 2024. The urgency of this study lies in the need for more flexible and 

accurate predictive models amid high global uncertainty. Previous research has 

been limited to a single currency or has only used the standard GARCH model, 

which assumes symmetry. Therefore, the innovation of this study is the comparative 

application of the ARIMA-NGARCH model to three currencies simultaneously, as 

well as the development of a Streamlit-based user interface to present prediction 

results in an interactive and practical manner. This study aims to apply and 

evaluate the ARIMA-NGARCH model in predicting the exchange rates of three 

ASEAN currencies against the USD, as well as to build an interactive user interface 

to facilitate access to analysis results and prediction simulations. 

 

 

Keywords :  Currency exchange rate, US Dollar, ARIMA-NGARCH, Volatility, 

Streamlit. 
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𝜇 : Konstanta 

ɸ𝑝 : Parameter autoregressive ke-p 

𝑒𝑡 : Nilai kesalahan pada saat t 

X𝑡 : Nilai variabel pada waktu t 

𝜃𝑞 : Parameter moving average ke-q 

𝑒𝑡−𝑘 : Nilai kesalahan pada saat t – k 

�̂� : Estimasi dari parameter (misalnya, ϕ atau 𝜃) 

𝑆𝐸(�̂�) : Standar error dari parameter tersebut  
 

𝛥𝑌𝑡 : Perbedaan pertama dari seri 𝑌𝑡. 

𝛼 : Intercept 

𝛽𝑡 : Tren Linier 

𝛾 : Parameter yang menentukan apakah terdapat unit root  

𝜀𝑡 : Noise (Kesalahan acak) 

ℎ𝑡 : Varians bersyarat pada waktu t 

𝑢𝑡−1 : Residual dari waktu sebelumnya t – 1 

𝛼0,  𝛼1,  𝛽1 : Parameter model yang perlu diestimasi 

𝑅2 : Koefisien determinasi dari regresi residual kuadrat 

T : Jumlah observasi 

�̂�𝑎
2 : Estimasi maksimum likelihood 

�̂�𝑘
2 : Taksiran autokorelasi 

𝑡

2
 

: Volatilitas pada waktu t 

𝜔 : Parameter konstan 
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