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ABSTRAK

Efisiensi rute distribusi merupakan aspek krusial dalam operasional logistik,
terutama bagi perusahaan yang bergerak di bidang pengiriman sparepart. PT
Threelog Kencana Mandiri yang beroperasi di Batam menghadapi tantangan
keterlambatan pengiriman akibat sistem penentuan rute yang belum optimal,
sehingga menyebabkan jarak tempuh yang panjang, biaya operasional yang tinggi,
dan keterlambatan distribusi. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan rute
pengiriman dengan menerapkan algoritma Ant Colony Optimization (ACO), sebuah
metode metaheuristik yang terinspirasi dari perilaku semut dalam menemukan jalur
terpendek. Permasalahan dimodelkan sebagai Vehicle Routing Problem (VRP)
dengan mempertimbangkan titik tujuan pengiriman, matriks jarak, dan kapasitas
kendaraan. Algoritma ACO membentuk rute berdasarkan intensitas feromon dan
visibilitas heuristik, kemudian dilakukan pembaruan secara lokal dan global untuk
memperoleh solusi yang lebih optimal. Hasil penelitian menunjukkan adanya
pengurangan signifikan terhadap total jarak tempuh dibandingkan rute aktual
perusahaan. Optimasi ini berdampak pada efisiensi penggunaan bahan bakar,
penurunan waktu pengiriman, serta peningkatan kepuasan pelanggan. Penelitian ini
juga menunjukkan bahwa algoritma ACO dapat menyelesaikan masalah perutean
di dunia nyata dengan variabel yang dinamis.

Kata Kunci: Ant Colony Optimization, Vehicle Routing Problem, Logistik, Rute
Pengiriman, Optimasi Metaheuristik
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ABSTRACT

Route distribution efficiency is a crucial aspect of logistics operations,
particularly for companies engaged in spare part delivery. PT Threelog Kencana
Mandiri, operating in Batam, faces delivery delays due to a suboptimal route
determination system, resulting in long travel distances, high operational costs, and
distribution delays. This study aims to optimize delivery routes by applying the Ant
Colony Optimization (ACO) algorithm, a metaheuristic method inspired by the
behavior of ants in finding the shortest path. The problem is modeled as a Vehicle
Routing Problem (VRP) by considering delivery destinations, distance matrices,
and vehicle capacities. The ACO algorithm constructs routes based on pheromone
intensity and heuristic visibility, followed by local and global updates to obtain
more optimal solutions. The research results show a significant reduction in total
travel distance compared to the company s current routes. This optimization has an
impact on fuel efficiency, reduced delivery times, and increased customer
satisfaction. This study also demonstrates that the ACO algorithm can solve real-
world routing problems with dynamic variables.

Keywords: Ant Colony Optimization, Vehicle Routing Problem, Logistics, Delivery
Route, Metaheuristic Optimization
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