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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM   : Adi Fajri Firmansyah / 21081010175 

Judul Skripsi                        :

  

Perbandingan Optimasi Algoritma Random Forest 

Menggunakan Random Search dan Grid Search pada 

Klasifikasi Kualitas Air Bersih 
Dosen Pembimbing            : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., MT. 

 2. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom., 

M.Kom. 

 

Air bersih layak konsumsi merupakan kebutuhan dasar manusia yang krusial bagi 

kesehatan. Di Indonesia, tantangan terhadap kualitas dan akses air bersih masih tinggi 

karena keterbatasan infrastruktur dan pencemaran lingkungan. Penelitian ini bertujuan 

untuk membandingkan efektivitas optimasi algoritma Random Forest menggunakan 

Random Search dan Grid Search dalam klasifikasi kualitas air bersih. Dataset yang 

digunakan adalah “Water Quality and Potability” yang diperoleh dari laman Kaggle, terdiri 

atas 3.276 data dengan 9 fitur parameter dan 1 variabel target. Seluruh proses klasifikasi 

dilakukan pada platform Google Colab. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model Random 

Forest tanpa optimasi menghasilkan akurasi sebesar 84.12% dalam waktu komputasi 3 

detik. Sementara itu, model dengan optimasi Random Search menghasilkan akurasi 

84.38% dalam waktu 2 jam 2 menit 54 detik, dan Grid Search mencapai akurasi tertinggi 

85.62% dengan waktu komputasi 5 jam 12 menit. Berdasarkan evaluasi keseluruhan, 

optimasi hyperparameter terbukti mampu meningkatkan performa klasifikasi, terutama 

pada Grid Search. Namun demikian, peningkatan akurasi tersebut diikuti oleh lonjakan 

waktu komputasi yang signifikan, sehingga perlu pertimbangan efisiensi dalam 

penerapannya. 

 

Kata Kunci : Klasifikasi, Air Bersih, Machine Learning, Random Forest, Random Search, 

Grid Search. 
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ABSTRACT 

 

Nama Mahasiswa / NPM   : Adi Fajri Firmansyah / 21081010175 

Judul Skripsi                        :

  

Comparison of Random Forest Algorithm 

Optimization Using Random Search and Grid Search 

in Potable Water Quality Classification 
Dosen Pembimbing            : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., MT. 

 2. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom., 

M.Kom. 

 

Potable water suitable for consumption is a fundamental human need that 

plays a crucial role in health. In Indonesia, challenges regarding water quality and 

accessibility remain significant due to infrastructure limitations and environmental 

pollution. This study aims to compare the effectiveness of Random Forest algorithm 

optimization using Random Search and Grid Search in clean water quality 

classification. The dataset used is “Water Quality and Potability” obtained from the 

Kaggle page, consisting of 3,276 data with 9 parameter features and 1 target 

variable. The entire classification process is carried out on the Google Colab 

platform. Evaluation results show that the default Random Forest model achieved 

an accuracy of 84.12% with a computation time of 3 seconds. The Random Search-

optimized model reached 84.38% accuracy in 2 hours 2 minutes and 54 seconds, 

while the Grid Search-optimized model achieved the highest accuracy of 85.62% 

in 5 hours 12 minutes. Overall, hyperparameter optimization significantly improved 

classification performance, particularly with Grid Search. However, this 

improvement was accompanied by a substantial increase in computation time, 

which should be considered when selecting optimization methods. 

 

Keywords : Classification, Water Quality, Machine Learning, Random Forest, 

Random Search, Grid Search. 
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