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ABSTRAK 
 

Nama Mahasiswa/NPM : Rengga Yogie Febrianto / 21081010295 

Judul Skripsi : Klasifikasi Citra Penyakit Paru-Paru Menggunakan 

Model EfficientNet B2 Dengan Metode Random 

Sampling 

Dosen Pembimbing : 1. Dr. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU. 

2. Eka Prakarsa Mandyartha, S.T., M.Kom. 

 

Kemajuan pesat dalam pembelajaran mendalam untuk analisis citra medis telah 

merevolusi diagnosis penyakit paru-paru, dengan jaringan saraf konvolusional 

(CNN) seperti EfficientNet menunjukkan keberhasilan yang menonjol dalam 

evaluasi citra X-ray dada dan CT scan. Meskipun memiliki keunggulan, tantangan 

seperti ketidakseimbangan kelas dalam dataset medis menyebabkan performa 

model menjadi kurang optimal, sehingga diperlukan eksplorasi terhadap teknik 

sampling data. Studi ini menilai efektivitas metode random sampling berupa 

oversampling, data original, dan undersampling dalam klasifikasi penyakit paru-

paru menggunakan model EfficientNet B2. Dengan metodologi yang sistematis, 

penelitian ini mencakup pengumpulan data, praproses data, dan pelatihan model, 

serta menggunakan metrik evaluasi seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score 

untuk menilai performa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model EfficientNet 

B2 mengungguli performa EfficientNet B0 dan MobileNet V3 Large di semua 

skenario, terutama mencapai hasil optimal pada skenario pembagian data pelatihan 

dan pengujian 70/30 dengan oversampling, menghasilkan akurasi pelatihan sebesar 

99,61% dan akurasi pengujian sebesar 93,65%. Skenario alternatif dengan data asli 

dan undersampling juga terbukti efektif, terutama untuk kasus yang 

mempertimbangkan keterbatasan komputasi. Pada akhirnya, meskipun strategi 

oversampling menonjol dalam hal akurasi, pemilihan metodologi terbaik harus 

disesuaikan dengan kebutuhan aplikasi spesifik dan parameter sumber daya yang 

tersedia, guna meningkatkan keandalan dalam praktik diagnosis medis. 

 

Kata Kunci : EfficientNet B2, MobileNet V3 Large, Klasifikasi Citra, Penyakit 

Paru-Paru, Random Sampling  



viii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Halaman ini sengaja dikosongkan   



ix 
 

ABSTRACT 
 

Student Name /NPM : Rengga Yogie Febrianto / 21081010295 

Thesis Title : Classification of Lung Disease Images Using 

EfficientNet-B2 Model with Random Sampling 

Method 

Advisors : 1. Dr. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU. 

2. Eka Prakarsa Mandyartha, S.T., M.Kom. 

 

The rapid advancement of deep learning in medical image analysis has 

revolutionized the diagnosis of lung diseases, with Convolutional Neural Networks 

(CNNs) such as EfficientNet demonstrating notable success in evaluating chest X-

ray and CT scan images. Despite its advantages, challenges like class imbalance in 

medical datasets can lead to suboptimal model performance, making it necessary to 

explore data sampling techniques. This study evaluates the effectiveness of random 

sampling methods, including oversampling, original data, and undersampling, in 

classifying lung diseases using the EfficientNet B2 model. Employing a systematic 

methodology, this research encompasses data collection, preprocessing, and model 

training, while using evaluation metrics such as accuracy, precision, recall, and F1-

score to assess performance. The results show that the EfficientNet B2 model 

outperforms the EfficientNet B0 and MobileNet V3 Large model across all 

scenarios, particularly achieving optimal results with a 70/30 training and testing 

data split using oversampling, yielding a training accuracy of 99.61% and a testing 

accuracy of 93.65%. Alternative scenarios using original data and undersampling 

also proved effective, especially in cases with limited computational resources. 

Ultimately, while the oversampling strategy stands out in terms of accuracy, the 

choice of the best methodology should align with specific application needs and 

available resource constraints to enhance the reliability of medical diagnostic 

practices. 

 

Keyword : EfficientNet B2, MobileNet V3 Large, Image Classification, Lung 

Disease, Random Sampling 
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𝑑 : Kedalaman 

𝑤 : Lebar 

𝑟 : Resolusi 

𝛼, 𝛽, 𝛾 : Faktor skala untuk kedalaman, lebar, dan 

resolusi 

∅ : Koefisien yang ditentukan oleh pengguna 

𝑥 : Inputan 

𝜎 : Sigmoid 

𝛽 : Parameter yang mengatur bentuk sigmoid 

𝑡 : Iterasi 

𝛿𝐿 : Loss function 

𝛿𝑊 : Bobot 

𝑚 : Momen pertama 

𝑣 : Momen kedua 

𝛽1, 𝛽2 : Exponential decay rates 

𝑔 : Gradien 

𝜃 : Parameter yang diperbaiki 

𝛼 : Ukuran langkah 

𝜀 : Epsilon 

𝑇𝑃 : True Positive 

𝐹𝑃 : False Positive 

𝐹𝑁 : False Negative 

𝑇𝑁 : True Negative 
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