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INTISARI 

 Penelitian ini mengembangkan kertas anti rayap dengan memanfaatkan 

limbah kulit kacang tanah, bulu ayam, dan ekstrak daun sirsak (Annona muricata 

L.). Tujuan penelitian adalah menghasilkan kertas anti rayap yang memenuhi 

standar SNI 01.7207-2006, dengan parameter penurunan berat kertas, waktu 

kematian rayap (lethal time), dan penentuan konsentrasi ekstrak daun sirsak yang 

efektif terhadap mortalitas rayap. Pembuatan kertas dilakukan melalui tahapan, 

yaitu delignifikasi kulit kacang tanah, hidrolisis bulu ayam, ekstraksi daun sirsak, 

pembuatan kertas anti rayap, dan analisis sesuaian standar SNI 01.7207-2006. 

Kertas dibuat dengan variasi konsentrasi ekstrak daun sirsak (2%, 4%, 6%, 8%, dan 

10%) dan dilakukan pengamatan mortalitas rayapnya selama 1 hingga 5 hari. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa kertas dengan penambahan ekstrak daun sirsak 

memenuhi standar SNI untuk ketahanan terhadap serangan rayap, dengan 

konsentrasi 8% menunjukkan ketahanan sangat baik selama periode pengamatan. 

Uji lethal time (LT50) menunjukkan bahwa bahwa pada konsentrasi 6%, 8%, dan 

10%, waktu yang dibutuhkan untuk mencapai LT50 hanya tiga hari. Mortalitas rayap 

tertinggi (100%) dicapai pada konsentrasi 8% dalam waktu empat hari. Pada hasil 

analisis menggunakan Response Surface Methodology (RSM) diperoleh titik 

optimum yang disarankan program pada konsentrasi 8% dengan waktu pengamatan 

5 hari menghasilkan nilai mortalitas yang tinggi sebesar 95,22% dengan penurunan 

berat kertas 0,219%. Penelitian membuktikan efektivitas ekstrak daun sirsak 

sebagai bahan tambahan dalam kertas anti rayap, dengan konsentrasi optimal 8% 

untuk perlindungan maksimal. Selain itu, ekstrak daun sirsak akan meningkatkan 

nilai mortalitas rayap menyebabkan terjadinya penurunan berat kertas.  

Kata kunci: Kertas, Rayap, Kacang kacang tanah, Bulu ayam, Ekstrak daun sirsak 

 

 

 

 

 



                         Laporan Hasil Penelitian 

 “Kertas Anti Rayap Berbahan Limbah Kulit Kacang Tanah dan Bulu 
Ayam dengan Ekstrak Daun Sirsak” 

 

 

vi 

 

Program Studi Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

DAFTAR ISI 

 

KETERANGAN REVISI........................................................................................ ii 

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT....................................................... iii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... iv 

INTISARI ................................................................................................................ v 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... vi 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. ix 

DAFTAR TABEL ................................................................................................... x 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

I.1 Latar Belakang ............................................................................................... 1 

I.2 Tujuan ........................................................... Error! Bookmark not defined. 

I.3 Manfaat ......................................................... Error! Bookmark not defined. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 4 

II.1 Kertas ............................................................................................................ 4 

II.2 Kertas Anti Rayap ......................................................................................... 4 

II.3 Daun Sirsak ................................................................................................... 6 

II.4 Pulp ............................................................................................................... 8 

II.5 Selulosa ......................................................................................................... 8 

II.6 Kulit Kacang Tanah ...................................................................................... 9 

II.7 Proses Pembuatan Kertas Metode Soda...................................................... 10 

II.8 Bulu Ayam .................................................................................................. 11 

II.9 Hidrolisis Keratin Bulu Ayam .................................................................... 12 

II.10 Landasan Teori ......................................................................................... 13 

II.10.1 Prosses Delignifikasi ......................................................................... 13 

II.10.2 Proses Hidrolisis ................................................................................ 14 

II.10.3 Ekstraksi Daun Sirsak ....................................................................... 15 

II.10.4 Jenis-Jenis Uji Kertas Anti Rayap ..................................................... 15 



                         Laporan Hasil Penelitian 

 “Kertas Anti Rayap Berbahan Limbah Kulit Kacang Tanah dan Bulu 
Ayam dengan Ekstrak Daun Sirsak” 

 

 

vii 

 

Program Studi Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

II.10.5 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Kertas Anti Rayap .................... 17 

II.11 Hipotesis ................................................................................................... 21 

BAB III RENCANA PENELITIAN ..................................................................... 22 

III.1 Bahan yang digunakan .............................................................................. 22 

III.2 Rangkaian Alat yang digunakan ................................................................ 22 

III.3 Variabel yang digunakan ........................................................................... 25 

III.3.1 Kondisi tetap Delignifikasi ................................................................ 25 

III.3.2 Kondisi tetap Hidrolisis...................................................................... 25 

III..3.3 Kondisi tetap Ekstraksi ..................................................................... 25 

III.3.4 Variabel yang dijalankan ................................................................... 25 

III.4 Prosedur penelitian .................................................................................... 25 

III.5 Diagram Alir .............................................................................................. 28 

III.6 Analisis ...................................................................................................... 31 

III.6.1 Uji Penurunan Berat Kertas ............................................................... 31 

III.6.2 Lethal Time ........................................................................................ 32 

III.6.3 Uji Mortalitas Rayap .......................................................................... 32 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................. 36 

IV.1 Hasil Analisa Uji Kertas Anti Rayap ........................................................ 36 

IV.1.1 Uji Penurunan Berat Kertas ............................................................... 36 

IV.1.2 Waktu Kematian (Lethal Time L50) ................................................... 37 

IV.1.3 Uji Mortalitas Rayap .......................................................................... 39 

IV.2 Proses Optimasi Penurunan Berat Kertas dan Mortalitas Rayap 

menggunakan Response Surface Methodology (RSM) ..................................... 41 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................... 51 

V.1 Kesimpulan ................................................................................................. 51 

V.2 Saran ........................................................................................................... 51 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 52 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 56 

Lampiran I Perhitungan ..................................................................................... 56 



                         Laporan Hasil Penelitian 

 “Kertas Anti Rayap Berbahan Limbah Kulit Kacang Tanah dan Bulu 
Ayam dengan Ekstrak Daun Sirsak” 

 

 

viii 

 

Program Studi Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

Lampiran II Kegiatan Penelitian ....................................................................... 58 

Lampiran III Hasil Analisa Mortalitas Rayap ................................................... 63 

 

  



                         Laporan Hasil Penelitian 

 “Kertas Anti Rayap Berbahan Limbah Kulit Kacang Tanah dan Bulu 
Ayam dengan Ekstrak Daun Sirsak” 

 

 

ix 

 

Program Studi Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar II. 1 Tumbuhan Sirsak (Annona muricata L.) ........................................... 7 

Gambar II. 2 Struktur Selulosa................................................................................ 9 

Gambar III. 1 Rangkaian Alat Pengeringan………………………………………22 

Gambar III. 2 Rangkaian Alat Delignifikasi ......................................................... 23 

Gambar III. 3 Rangkaian Alat Ekstraksi Soxhletasi ............................................. 23 

Gambar IV. 1 Grafik Penurunan Berat Kertas (%) terhadap Konsentrasi Ekstrak 

Daun Sirsak (%) pada Waktu Pengamatan……………………………..………..37 

Gambar IV. 2 Grafik Mortalitas Rayap (%) terhadap Konsentrasi Ekstrak Daun 

Sirsak (%) pada Waktu Pengamatan ..................................................................... 40 

Gambar IV. 3 Plot Residuals % Distribusi Permodelan 2FI Response Penurunan 

Berat Kertas ........................................................................................................... 42 

Gambar IV. 4 Plot Residuals % Distribusi Permodelan 2FI Response Mortalitas 

Rayap..................................................................................................................... 43 

Gambar IV. 5 (a) Grafik Contour (b) Grafik 3D Konsentrasi Ekstrak Daun Sirsak 

(%) dengan Waktu Pengamatan terhadap Penurunan Berat Kertas ...................... 44 

Gambar IV. 6 (a) Grafik Contour (b) Grafik 3D Konsentrasi Ekstrak Daun Sirsak 

(%) dengan Waktu Pengamatan terhadap Mortalitas Rayap................................. 45 

  

  



                         Laporan Hasil Penelitian 

 “Kertas Anti Rayap Berbahan Limbah Kulit Kacang Tanah dan Bulu 
Ayam dengan Ekstrak Daun Sirsak” 

 

 

x 

 

Program Studi Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

DAFTAR TABEL 

Tabel II. 1 Syarat Mutu Kertas ................................................................................ 4 

Tabel II. 2 Komposisi Kimia Daun Sirsak .............................................................. 7 

Tabel II. 3 Komposisi Kimia Kulit Kacang Tanah ................................................. 9 

Tabel II. 4 Komposisi Kimia Bulu Ayam ............................................................. 11 

Tabel IV. 1 Hasil Analisa Penurunan Berat Kertas Anti Rayap…………………..36 

Tabel IV. 2 Hasil Analisa Waktu Kematian (Lethal Time L50) ............................ 38 

Tabel IV. 3 Hasil Analisa Uji Mortalitas Rayap ................................................... 39 

Tabel IV. 4 Data Hasil Percobaan menggunakan RSM ........................................ 41 

Tabel IV. 5 Model Persamaan Penurunan Berat Kertas Anti Rayap .................... 45 

Tabel IV. 6 Model Persamaan Mortalitas Rayap .................................................. 47 

Tabel IV. 7 Analisa Estimasi Koefisien Penurunan Berat Kertas ......................... 48 

Tabel IV. 8 Analisa Estimasi Koefisien Mortalitas Rayap ................................... 48 

Tabel IV. 9 Titik Optimum Hasil Optimasi yang Disarankan Program ............... 49 

  

 

  


