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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Boy Erdyansyah Gunawan / 21081010021 

Judul Skripsi                      : Rancang Bangun Sistem Pengiriman Produk Furniture 

Menggunakan Algoritma A* dan Contraction 

Hierarchies Untuk Optimasi Rute (Studi 

Kasus: CV. Almaed.id). 

Dosen Pembimbing           : Fawwaz Ali Akbar. S.Kom, M.Kom 

Dr. Ir. Mohammad Idhom, SP, S. Kom., MT 

 

 

Peran sistem logistik dan distribusi menjadi sangat penting dalam meningkatkan 

efisiensi operasional dan menjaga daya saing perusahaan, terutama dalam 

menghadapi tantangan transformasi digital di sektor perdagangan dan manufaktur. 

CV. Almaed.id, sebagai perusahaan yang bergerak di bidang produksi dan distribusi 

furnitur, masih menghadapi kendala dalam menentukan rute pengiriman yang 

optimal. Ketergantungan pada metode manual dan aplikasi navigasi umum 

menyebabkan rute yang dipilih sering kali tidak efisien, mengakibatkan 

peningkatan biaya operasional, waktu tempuh yang lebih lama, dan berisiko 

menurunkan kepuasan pelanggan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun sistem optimasi rute pengiriman berbasis web dan mobile dengan 

mengintegrasikan algoritma A*, Contraction Hierarchies (CH), dan metode 

Haversine. Algoritma A* digunakan untuk menentukan jalur terpendek secara 

heuristik, CH digunakan untuk mempercepat proses pencarian dengan melakukan 

preprocessing graf dan menambahkan shortcut untuk menggantikan simpul yang 

tidak signifikan, sedangkan metode Haversine digunakan untuk menghitung jarak 

geodetik antar titik dengan mempertimbangkan kelengkungan bumi. Data jaringan 

jalan diperoleh dari OpenStreetMap (OSM) dan dikonversi menjadi graf jalan 

menggunakan Osmgraph sebagai representasi struktur graf yang efisien. Hasil 

implementasi dan pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menghasilkan rute 

pengiriman yang lebih efisien dibandingkan metode sebelumnya. Sistem tidak 

hanya meningkatkan akurasi penentuan rute, tetapi juga mampu mengurangi waktu 

tempuh dan konsumsi bahan bakar, yang berdampak langsung pada efisiensi biaya 

logistik perusahaan. Sistem ini juga memungkinkan pemantauan pengiriman secara 

real-time dan adaptif terhadap kondisi geografis yang dinamis, sehingga 

meningkatkan ketepatan waktu dan kualitas layanan distribusi. Penelitian ini 

memberikan kontribusi terhadap pengembangan sistem navigasi logistik berbasis 

teknologi geospasial dan algoritma pencarian jalur, serta menjadi solusi praktis 

yang dapat diterapkan di dunia industri untuk mendukung proses distribusi yang 

lebih cerdas dan efisien. 

  

 

Kata kunci :  Sistem logistic, Optimasi rute, Algoritma A*, Contraction 

Hierarchies 
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ABSTRACT 

 
Student Name / NPM        : Boy Erdyansyah Gunawan / 21081010021 

Thesis Title                        : Design and Construction of Furniture Product Delivery 

System Using Algorithm A* and Contraction 

Hierarchies for Route Optimization (Case Study: CV. 

Almaed.id). 
Advisor                              : 1. Fawwaz Ali Akbar. S.Kom, M.Kom 

2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, SP, S. Kom., MT 
 

 

ABSTRACT 

 

The role of logistics and distribution systems has become increasingly crucial in 

enhancing operational efficiency and maintaining the competitiveness of 

companies, especially in the face of digital transformation in the trade and 

manufacturing sectors. CV. Almaed.id, a company engaged in furniture production 

and distribution, continues to face challenges in determining optimal delivery 

routes. Its reliance on manual methods and general navigation applications often 

results in inefficient route selection, leading to increased operational costs, longer 

travel times, and the risk of decreased customer satisfaction. This study aims to 

design and develop a web- and mobile-based route optimization system by 

integrating the A* algorithm, Contraction Hierarchies (CH), and the Haversine 

method. The A* algorithm is used to heuristically determine the shortest path, CH 

accelerates the search process by performing graph preprocessing and adding 

shortcuts to replace insignificant nodes, and the Haversine method calculates 

geodetic distances between points by considering the curvature of the Earth. Road 

network data is obtained from OpenStreetMap (OSM) and converted into a road 

graph using Osmgraph as an efficient graph structure representation. The results 

of the implementation and testing indicate that the system can generate delivery 

routes that are more efficient than previous methods. It not only improves route 

accuracy but also reduces travel time and fuel consumption, directly impacting the 

company’s logistics cost efficiency. Furthermore, the system enables real-time 

delivery monitoring and is adaptive to dynamic geographic conditions, enhancing 

delivery timeliness and service quality. This research contributes to the 

development of logistics navigation systems based on geospatial technology and 

pathfinding algorithms and offers a practical solution that can be applied in the 

industry to support smarter and more efficient distribution processes. 

 

Keywords: Logistics system, Route optimization, A* algorithm, Contraction 

Hierarchies. 
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DAFTAR NOTASI 

𝜑1, 𝜑2  : Lintang titik pertama dan kedua (dalam radian) 

⋋1,⋋2   : Bujur titik pertama dan kedua (dalam radian) 

∆𝜑= 𝜑1 − 𝜑2 : Perbedaan lintang 

∆⋋=⋋1−⋋2 : Perbedaan bujur 

𝑅   : Jari-jari bumi (sekitar 6371 km jika dalam kilometer atau 

     3958.8 mil jika dalam mil) 

𝑑   : Jarak antara dua titik 

𝑎𝑡𝑎𝑛2(𝑦, 𝑥) : Fungsi trigonometri khusus yang digunakan untuk 

     menghitung sudut antara sumbu x dan vektor dari titik asal  

 ke titik (x,y) 
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