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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Mohammad Nizar Riswanda / 21083010015 

Judul Skripsi                     : Implementasi Model N-BEATS (Neural Basis 

Expansion Analysis for Time Series) dengan 

Optimasi Tree-Structured Parzen Estimator Untuk 

Prediksi Inflasi di Jawa Timur 

Dosen Pembimbing          : 1. Trimono, S.Si., M.Si. 

 2. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom. 

 

Inflasi adalah salah satu faktor utama yang mempengaruhi pertumbuhan ekonomi 

suatu wilayah. Tingginya inflasi dapat menyebabkan ketidakstabilan ekonomi, 

meningkatnya kemiskinan, dan menurunkan daya beli masyarakat. Pertumbuhan 

ekonomi yang baik dapat tercapai jika didukung oleh inflasi yang stabil, yang akan 

membantu meningkatkan kesejahteraan masyarakat. Oleh karena itu, prediksi 

inflasi diperlukan untuk membantu pemerintah dalam merencanakan strategi 

ekonomi yang tepat. Penelitian ini menggunakan model Neural Basis Expansion 

Analysis for Time Series (N-BEATS) yang dioptimalkan dengan Tree-Structured 

Parzen Estimator (TPE) untuk memprediksi inflasi di Jawa Timur. Data yang 

digunakan dalam penelitian adalah data univariat inflasi Jawa Timur periode 

Januari 2005-Desember 2024, yang diambil dari website BPS Jawa Timur. N-

BEATS merupakan model deep learning yang dirancang untuk memprediksi data 

time series dengan menggunakan kemampuan arsitektur fully connected dan blok 

bertumpuk, memungkinkan model belajar dari kesalahan sebelumnya. Kinerja dari 

model N-BEATS sangat bergantung kepada hyperparameter penting seperti 

neuron, jumlah lapisan, ukuran blok, dan panjang horizon prediksi. Pemilihan 

hyperparameter yang tidak tepat dapat berpengaruh terhadap performa model. 

Untuk mengatasi masalah tersebut, optimasi TPE digunakan untuk meningkatkan 

performa model dengan memilih konfigurasi terbaik dari model dengan cara 

mencari ruang hyperparameter yang lebih efisien berdasarkan performa model 

sebelumnya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model N-BEATS tanpa optimasi 

memiliki nilai MAPE sebesar 19,01%, sementara model N-BEATS+TPE memiliki 

nilai yang lebih rendah dengan MAPE 15,27%. Hal ini menunjukkan efektivitas 

TPE dalam meningkatkan performa N-BEATS untuk memprediksi inflasi di Jawa 

Timur. 

 

Kata kunci :  Inflasi, N-BEATS, Optimasi Model, Prediksi, Tree-Structured 

Parzen Estimator 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       :  Mohammad Nizar Riswanda / 21083010015 

Thesis Title                       : Implementation of N-BEATS (Neural Basis 

Expansion Analysis for Time Series) Model with 

Tree-Structured Parzen Estimator Optimization for 

Inflation Prediction in East Java 

Advisor                             : 1. Trimono, S.Si., M.Si. 

 2. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom. 

 

 

ABSTRACT 

 

Inflation is one of the main factors influencing the economic growth of a region. 

High inflation can lead to economic instability, increased poverty, and decreased 

purchasing power of the population. Sound economic growth can be achieved if 

supported by stable inflation, which in turn helps improve public welfare. 

Therefore, inflation forecasting is essential to assist governments in planning 

appropriate economic strategies. This study employs the Neural Basis Expansion 

Analysis for Time Series (N-BEATS) model optimized with the Tree-Structured 

Parzen Estimator (TPE) to forecast inflation in East Java. The dataset used in this 

research is univariate inflation data from East Java, covering the period from 

January 2005 to December 2024, obtained from the official website of BPS 

(Statistics Indonesia) East Java. N-BEATS is a deep learning model designed for 

time series forecasting by utilizing a fully connected architecture and stacked 

blocks, allowing the model to learn from previous errors. The performance of the 

N-BEATS model heavily depends on key hyperparameters such as the number of 

neurons, layers, block size, and forecast horizon length. Improper selection of these 

hyperparameters can negatively impact model performance. To address this issue, 

TPE optimization is used to enhance model performance by efficiently searching 

the hyperparameter space based on the model’s prior performance. The results 

show that the unoptimized N-BEATS model yielded a MAPE of 19.01%, while the 

N-BEATS model optimized with TPE achieved a lower MAPE of 15.27%. This 

demonstrates the effectiveness of TPE in improving the performance of N-BEATS 

for forecasting inflation in East Java. 

 

Keywords :  Inflation, Model Optimize, N-BEATS, Prediction, Tree-Structured 

Parzen Estimator 
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𝜋 : Tingkat Inflasi  

ℎℓ,1 : Output dari layer ke-I pada stack ke-ℓ 

𝐹𝐶ℓ,1 : Fungsi fully connected pada stack ke-ℓ, layer ke-i 

θℓ
b : Parameter backcast pada stack ke-ℓ 

θℓ
f  : Parameter forecast pada stack ke-ℓ 

𝑥ℓ : Input residu untuk stack ke-ℓ 

 ŷℓ : Prediksi output pada stack ke-ℓ 

ŷ : Prediksi global (agregasi seluruh stack) 

ϵt : Komponen error pada waktu t 

𝑦𝑖 : Nilai aktual pada waktu ke-i 

ŷ𝑖 : Nilai prediksi pada waktu ke-i 

                      𝑉ℓ
𝑓
 : Matriks bobot untuk forecast pada stack ke-ℓ 

 𝑉ℓ
𝑏 : Matriks bobot untuk backcast pada stack ke-ℓ 

𝑏𝑓
ℓ : Bias untuk forecast pada stack ke-ℓ 

𝑏𝑏
ℓ : Bias untuk backcast pada stack ke-ℓ 

𝑡 : Waktu dalam deret waktu 

𝑅𝐻 : Ruang vektor hasil prediksi dengan panjang horizon 

H 

X : Input deret waktu sebelumnya untuk model (panjang 

t) 

T : Jumlah total pengamatan waktu sebelumnya 

H : Horizon prediksi, jumlah langkah ke depan yang 

diprediksi 

∑ : Operasi penjumlahan 

exp : Fungsi eksponensial 

cos(2πnt) : Komponen musiman dengan fungsi kosinus 

sin(2πnt) : Komponen musiman dengan fungsi sinus 

1

𝑛
∑.

𝑛

𝑖=1

 
: Rata-rata dari total error relatif dalam perhitungan 

MAPE 
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