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ABSTRAK

Industri pelapisan logam merupakan salah satu sektor industri yang menghasilkan
limbah cair dengan kandungan logam berat berbahaya, salah satunya adalah
kromium heksavalen (Cr¢*). Senyawa ini bersifat toksik, karsinogenik, dan dapat
mencemari lingkungan apabila tidak ditangani dengan baik. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis pengaruh RIPT-TiO2 dan RIPT-ZnO serta variasi massa dan
waktu sampling terhadap penyisihan Cr®" menggunakan fixed bed photocatalytic
reactor dengan sinar UV-C 15 watt. Metode yang digunakan meliputi imobilisasi
TiO2 dan ZnO pada resin Dowex kation dengan variasi massa resin dan waktu
sampling. Parameter utama yang dianalisis adalah konsentrasi Cr¢* yang dilakukan
pengujian sebelum dan setelah proses pengolahan menggunakan fixed bed
photocatalytic reactor. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penyisihan Cr®* paling
optimal terjadi pada massa 50 gram dan waktu sampling 180 menit, dengan
persentase penyisihan sebesar 71,36% pada perlakuan RIPT-ZnO, 70,67% pada
RIPT-TiO2, dan 67,66% pada resin (kontrol). Pada kondisi yang sama, persentase
penyisihan kekeruhan mencapai 97,17% pada perlakuan RIPT-ZnO, 92,40% pada
RIPT-TiO2, dan 43,84% pada resin (kontrol). Perbedaan efektivitas ini dipengaruhi
oleh karakteristik fotokatalis, di mana ZnO memiliki kemampuan penyerapan UV
yang lebih luas, nilai bandgap yang lebih besar yaitu 3,37 eV, serta stabilitas yang
lebih baik dibandingkan TiO.. Penggunaan fixed bed photocatalytic reactor efektif
dalam menurunkan konsentrasi Cr®" dari limbah cair industri pelapisan logam dan

dapat menjadi alternatif pengolahan limbah.

Kata Kunci: Fotokatalisis, Kromium Heksavalen, Resin Immobilized



ABSTRACT

The electroplating industry is one of the industrial sectors that produces liquid
waste with hazardous heavy metal content, one of which is hexavalent chromium
(Cr¢). This compound is toxic, carcinogenic, and can pollute the environment if not
handled properly. This study aims to analyze the effect of RIPT-TiO: and RIPT-ZnO
as well as mass variation and sampling time on the removal of Cr® using a fixed
bed photocatalytic reactor with 15 watts of UV-C light. The method used includes
immobilization of TiO: and ZnO on Dowex cation resin with variations in resin
mass and sampling time. The main parameter analyzed was the concentration of
Cr% which was tested before and after the treatment process using a fixed bed
photocatalytic reactor. The results showed that the most optimal Cr® removal
occurred at a mass of 50 grams and a sampling time of 180 minutes, with a removal
percentage of 71.36% in the RIPT-ZnO treatment, 70.67% in RIPT-TiO:, and
67.66% in the resin (control). Under the same conditions, the percentage of
turbidity removal reached 97.17% in the RIPT-ZnO treatment, 92.40% in the RIPT-
TiO:, and 43.84% in the resin (control). The difference in effectiveness is influenced
by the characteristics of the photocatalyst, where ZnO has a wider UV absorption
ability, a larger bandgap value of 3.37 eV, and better stability than TiO:. The use
of a fixed bed photocatalytic reactor is effective in reducing the concentration of
Cr¢ from electroplating industry wastewater and can be an alternative waste

treatment.

Keywords: Photocatalysis, Hexavalent Chromium, Resin Immobilized
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