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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM     : Muhammad Bagas Satrio Wibowo / 21083010071 

Judul Skripsi                        : Klasterisasi Siswa Berprestasi Berdasarkan Hasil 

Nilai Pembelajaran Menggunakan Metode Fuzzy 

Subtractive Clustering Berbasis Web 

Dosen Pembimbing : 1. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom, M.Kom. 

2. Trimono, S.Si., M.Si. 

 

  

 

Pendidikan merupakan pondasi penting bagi generasi penerus bangsa. Di era digital 

saat ini, pemanfaatan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) dalam bidang 

pendidikan semakin meningkat, namun tantangan terkait pengelolaan dan analisis 

data pendidikan juga semakin kompleks. Pertumbuhan jumlah siswa setiap 

tahunnya mengakibatkan volume data menjadi besar. Pengelolaan data secara 

manual menjadi tidak efisien, sehingga menghambat identifikasi siswa berprestasi 

oleh pihak sekolah. Kondisi tersebut menghambat pengembangan potensi siswa 

secara optimal. Hal ini menunjukkan pada SD XYZ perlunya sistem Clustering data 

untuk memahami siswa berprestasi secara mendalam, dikarenakan saat ini masih 

dilakukan secara manual tanpa sistem terintegrasi. Penelitian ini mengusulkan 

pendekatan Clustering dengan menggunakan metode Fuzzy Subtractive Clustering 

(FSC) berbasis web. Metode Fuzzy Subtractive Clustering (FSC) dipilih karena 

kemampuannya dalam mengidentifikasi kelompok data berdasarkan kerapatan titik 

data, serta memberikan derajat keanggotaan pada setiap klaster yang terbentuk. 

Berbeda dengan metode K-means yang harus menentukan jumlah klaster ditentukan 

di awal, FSC lebih fleksibel dalam menemukan pola alami dalam data. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengelompokkan siswa berprestasi berdasarkan hasil 

nilai pembelajaran serta mencari parameter terbaik yang digunakan dalam metode 

FSC guna memperoleh hasil evaluasi Clustering yang optimal. Selain itu, penelitian 

ini juga mengembangkan sistem berbasis web untuk mempermudah akses dan 

penggunaan model Clustering. Dari berbagai konfigurasi parameter yang diuji, 

diperoleh kombinasi parameter terbaik dengan rasio penerimaan = 0,5, rasio 

penolakan = 0,04, radius = 0,3, faktor squash = 1,25 dengan evaluasi terhadap hasil 

Clustering menunjukkan nilai Silhouette Score sebesar 0,57 yang termasuk dalam 

kategori struktur klaster yang baik dengan membentuk lima kelompok siswa. 

 

Kata kunci:  Clustering, Siswa, Fuzzy Subtractive Clustering 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM        : Muhammad Bagas Satrio Wibowo / 21083010071 

Thesis Title : Clustering Students Based on Learning Score 

Results Using Fuzzy Subtractive Clustering Method 

Advisor : 1. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom, M.Kom. 

2. Trimono, S.Si., M.Si.   

 

 

Education is an important foundation for the next generation of the nation. In 

today's digital era, the utilization of Information and Communication Technology 

(ICT) in education is increasing, but the challenges related to education data 

management and analysis are also increasingly complex. The growth in the number 

of students each year results in a large volume of data. Manual data management 

becomes inefficient, hindering the identification of outstanding students by the 

school. This condition hinders the optimal development of student potential. This 

shows SD XYZ the need for a data Clustering system to understand outstanding 

students in depth, because currently it is still done manually without an integrated 

system. This research proposes a Clustering approach using the web-based Fuzzy 

Subtractive Clustering (FSC) method. The Fuzzy Subtractive Clustering (FSC) 

method was chosen because of its ability to identify data groups based on the 

density of data points, as well as providing membership degrees to each Cluster 

formed. Unlike the K-means method that must determine the number of Clusters at 

the beginning, FSC is more flexible in finding natural patterns in the data. The 

purpose of this research is to group outstanding students and find the best 

parameters used in the FSC method to obtain optimal Clustering evaluation results. 

In addition, this research also developed a web-based system to facilitate access 

and use of the Clustering model. From various parameter configurations tested, the 

best parameter combination was obtained with acceptance ratio = 0.5, rejection 

ratio = 0.04, radius = 0.3, squash factor = 1.25 with an evaluation of the Clustering 

results showing a Silhouette Score value of 0.57 which is included in the category 

of good Cluster structure. The results formed five groups of student achievement 

levels. 

 

Keywords:  Clustering, Student, Fuzzy Subtractive Clustering 
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DAFTAR NOTASI 

 

𝑋𝑖𝑗 : Data sampel ke-i (i= 1, 2, …., n) dan atribut ke-j 

(j=1, 2, …., m). 

𝑛 : Banyaknya jumlah sampel data 

𝑚 : Banyaknya atribut setiap data 

r  Radius 

q : Squash factor 

𝑋𝑖𝑗𝑛𝑜𝑟𝑚  : Data sampel ke-i dan atribut ke-j setelah 

standarisasi 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑖𝑗 : Jarak antara titik pusat klaster atau calon pusat 

dengan data ke-i fitur ke-j 

𝑇𝑗 : nilai pusat klaster atau calon pusat pada dimensi 

ke- 𝑗, dalam skala normalisasi. 

𝐷𝑖 : Potensi yang diperoleh dari titik data ke-i 

M : Data dengan potensi tertinggi iterasi 1 

Z  Data dengan potensi tertinggi iterasi 2, 3 dan 

seterusnya 

𝑅 : Nilai rasio 

𝑆𝑖𝑗  : Selisih antara pusat klaster dan komponen titik 

data pada dimensi ke-j 

𝐶𝑙𝑗 : Pusat klaster ke-l dengan atribut ke-j 

𝐷𝑐𝑙𝑖
 : Nilai pengurangan potensi dari titik data ke-i 

𝐷𝑖
𝑡 : Potensi data baru sampel ke-i dengan t 

menunjukkan banyak iterasi 

𝐷𝑖
𝑡−1   : Potensi data baru sampel ke-i pada iterasi 

sebelumnya 

𝑆𝑑𝑙 : Jarak Standarisasi Kuadrat antara Calon Pusat 

Klaster dan Pusat Klaster ke-l 

𝑉𝑗  : Calon pusat klaster 
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Mds : Jarak terdekat data calon pusat klaster dengan 

pusat klaster 

𝑀𝑑  : Jarak Minimum yang Ditemukan pada Iterasi 

𝐶𝑙𝑗𝑑𝑒𝑛𝑜𝑟𝑚
 : Pusat klaster ke-l pada atribut ke-j setelah 

didestandarisasi 

𝑥max𝑗   : Data maksimum pada atribut ke-j 

𝑥min𝑗   : Data minimum pada atribut ke-j 

σj  : Nilai penyebaran data pada dimensi/fitur ke-j 

𝜇𝑙𝑖  : Derajat keanggotaan klaster ke-l pada sampel ke-

i 

σj
2  : Kuadrat nilai penyebaran data pada dimensi/fitur 

ke-j 

|𝐴| : Jumlah objek dalam klaster yang sama dengan 

objek i 

𝑖,j : Indeks yang berkaitan dengan objek 

𝑑𝑖,𝑗 : Jarak antara objek ke-i dan objek ke-j 

𝑎(𝑖) : Rata-rata pada jarak objek data i dengan seluruh 

objek data yang berada pada satu Cluster yang 

sama 

a(i) : Rata-rata jarak antara objek i dan seluruh objek 

lain dalam Cluster yang sama 

b(i) : Rata-rata jarak antara objek i dan objek-objek 

dalam klaster terdekat yang berbeda (Cluster 

yang tidak mengandung objek i) 

S(i) : Silhoutte Coefficient untuk objek i, dengan nilai 

yang bervariasi antara -1 hingga 1. 

𝑝 : Banyaknya pusat klaster yang ada 

𝑀𝑑𝑠 : Jarak terdekat data calon pusat klaster dengan 

pusat klaster 

𝑀𝑑 : Jarak antara pusat klaster yang baru ditemukan 

dan pusat- pusat klaster yang sudah ada 

sebelumnya. 
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𝑆𝑑𝑙      : Merupakan jarak dari calon pusat klaster (yang 

sedang dipertimbangkan) ke pusat klaster yang 

ada. 
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