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LAMPIRAN 

1. Analisis Kadar N-total dengan Metode Kjehdahl 

a. Destruksi Basah 

Mula- mula sampe$l pupuk di$ti $mbang , ke$mudi $an di $masukkan ke$dalam labu 

de$struksi $ (di $ge$stor) dan di $tambahkan se$le$ni $um se$bagai $ katali $s. Se$lanjutnya, 

di $tambahkan asam sulfat (H2SO4) pe$kat yang be$rti $ndak se$bagai $ pe$ngoksi $dasi $ 

kuat lalu di $de$struksi $ se$lama ±3 jam pada suhu 350ºC. ke$se$mpurnaan me$tode$ i $ni $ 

adalah di $dapatkannya larutan be$ni $ng yang di $hasi $lkan dari $ prose$s de$struksi $. 

Se$te$lah prose$s de$struksi $, sampe$l di $bi $arkan se$lama 24 jam agar me$nge$ndap. 

b. Destilasi Uap 

Hal yang pe$rlu di $lakukan pada tahap i $ni $ yai $tu de$ngan me$nge$nce$rkan 

campurkan di $ge$si $ me$nggunakan aquade$s de$ngan bantuan vorte$x. Ke$mudi $an, 

di $basahi $ de$ngan pe$nambahan NaOH 40% untuk me$mbuat larutan me$njadi $ 

be$rsi $fat basa kuat. Se$lanjutnya labu di $hubungkan de$ngan konde$nsor se$be$lum 

pe$manasan dan prose$s de$sti$lasi $ di $lakukan. Pada tahap i $ni $ di $gunakan pe$nampung 

de$sti $lat be$rupa asam borat 1% de$ngan ti $ga te$te$s i $ndi $cator Conway. Asam borat 

dapat me$ngi $kat ammoni $a de$ngan se$mpurna se$hi $ngga waktu ti $trasi $ ti $ti$k akhi $rnya 

me$njadi $ tajam. Di $tambahkannya re$age$n Conway di $gunakan se$bagai $ i $ndi $cator 

ti $trasi $ yang di $tandai $ de$ngan warna hi $jau. Se$lama prose$s de$sti $lasi $ si $ste$m 

di $pasti $kan dalam ke$adaan te$rtutup se$rta ti $dak ada uap yang ke$luar kare$na NH3 

yang te$rbe$ntuk dapat me$nguap. 

c. Titrasi 

Tahap te$rakhi $r adalah prose$s ti $trasi $ pada de$sti $lat hasi $l dari $ de$sti $lasi $ uap. 

Tahap ti $trasi $ i $ni $ di$lakukan untuk me$nge$tahui $ jumlah amoni $ak dalam larutan 

sampe$l. Larutan baku yang di $gunakan pada tahap i $ni $ adalah H2SO4 0,05N. 

Ke$mudi $an, pada ti $ti $k e$ki $vale$n di $tandai $ de$ngan be$rubahnya warna hi $jau me$njadi $ 

me$rah muda, yai $tu be$rki $sar pada re$ntang pH Conway 4-7. Pada tahap i $ni$, 

di $pe$role$h hasi $l volume$ ti $trasi $ yang akan di $gunakan untuk me$ne$ntukan kadar N-

total pada pupuk organi $k  
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Pe$rhi $tungan : 

%N = 
(𝑉𝑐−𝑉𝑏)𝑥 𝑁 𝑥 14 𝑥 100 

𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 (𝑚𝑔)𝑥 𝐹𝐾
 

 

2. Analisis Kadar P-total dengan Metode Spektofotometri 

a. Pembuatan Kurva Standar (ppm) 

Pe$mbuatan kurva standar P-total adalah me$nggunakan larutan fosfat (PO4) 

1000 ppm se$bagai $ acuan untuk me$ne$ntukan konse$ntrasi $ fosfat dalam sampe$l. 

Kurva standar yang di $gunakan me$mi $li $ki $ vari $asi $ konse$ntrasi $ yang be$rbe$da, yai $tu 

0; 1; 2; 4; 6; 8; dan 10 ppm. Pe$mbuatan kurva standar i $ni $ me$nggunakan e$kstrak 

Olse$n se$bagai $ pe$larutnya. 

b. Penentuan Kadar P-total 

Anali $si $s kadar P-total i $ni $ harus me$lalui $ tahap de$struksi $ basah de$ngan HNO3 

dan HCLO4. Fungsi $ HNO3 dan HCLO4 adalah se$bagai $ pe$larut. Pe$nambahan asam 

kuat di $gunakan untuk me$mpe$rce$pat te$rjadi $nya oksi $dasi $ se$rta di $gunakan untuk 

me$nurunkan suhu pada saat prose$s de$struksi $. Se$lanjutnya di $di $amkan hi $ngga 

di $ngi $n ke$mudi $an di $e$nce$rkan de$ngan aquade$s dan di $kocok me$nggunakan vorte$k 

lalu di $di $amkan se$lama se$malaman. Se$te$lah 24 jam e$kstrak di $ sari $ng de$ngan 

ke$rtas sari $ng, agar ti $dak ada parti $ke$l-parti $ke$l ke$ci $l yang te$rbawa di $ dalam 

e$kstrak(je$rni $h) dan di $se$but de$ngan e$kstrak A. se$te$lah e$kstrak A di $pe$role$h, 

e$ktsrak A di $pi $pe$t se$banyak 1mL ke$ dalam tabung re$aksi $ dan di $tambahkan 

aquade$s se$banyak 9 mL. ke$mudi $an di $ kocok hi $ngga homoge$n me$nggunakan 

vorte$x. E$kstrak i $ni $ adalah hasi $l pe$nge$nce$ran 10x dan hasi $lnya di $se$but de$ngan 

e$kstrak B. langkah se$lanjutnya adalah e$kstrak B di $pi $pe$t se$banyak 1 mL ke$dalam 

tabung re$aksi $ dan di $tambahkan pe$mbangki $t warna P se$banyak 9 mL ke$mudi $an 

di $kocok hi $ngga homoge$ny me$nggunakan vorte$x. Untuk de$re$t standar / kurva 

standar di $pi $pe$t 1 mL ke$ dalam tabung re$aksi $ lalu di $tambahkan pe$warna P 

ke$mudi $an di $kocok me$nggunakan vorte$x hi $ngga homoge$n. Masi $ng-masi $ng 

e$kstrak B dan kurva standar yang sudah di $be$ri $ pe$warna pe$mbangki $t P di $bi $arkan 

se$lama ±25 me$ni $t, lalu langkah te$rakhi $r adalah di $ukur me$nggunakan 
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spe$ktofotome$te$r UV-Vi $s de$ngan panjang ge$lombang 889 nm ke$mudi $an hasi $l 

yang di $ dapat di $catat. 

Pe$rhi $tungan : 

%P = ppm kurva x 
𝑚𝑙 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑎𝑘

1000 𝑚𝑙
 x 

100

𝑚𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 x FP x FK 

 

3. Analisis Kadar K-total dengan Metode Flame Fotometri 

a. Pembuatan Kurva Standar (ppm) 

Pe$mbuatan kurva standar K-total i $ni $ di $gunakan se$bagai $ acuan untuk 

me$ne$ntukan konse$ntrasi $ kali $um di $ dalam sampe$l. Larutan yang di $gunakan 

se$bagai $ de$re$t standar adalah larutan K 1000 ppm yang di $e$nce$rkan me$njadi $ 200 

ppm. Konse$ntrasi $ di $buat be$rvari $asi $ yai $tu 0; 2; 4; 6; 8; 12; 16; dan 20 ppm dari $ 

larutan 200 ppm. Ke$mudi $an kurva standar te$rse$but di $ ukur e$mi $si$nya 

me$nggunakan flame$ fotome$tri $. 

b. Penentuan Kadar K-total 

Anali $si $s kadar K-total dalam pe$ne$li $ti $an i $ni $ di $lakukan de$ngan me$nggunakan 

me$tode$ flame$ fotome$tri $. Langkah adalah yang pe$rtama me$ni $mbang sampe$l 

pupuk lalu di$masukkan ke$ labu di $ge$sti $on. Me$nambahkan 5 mL larutan HNO3 

dan 0,5 mL larutan HClO4 yang ke$mudi $an di $ kocok me$nggunakan vorte$x lalu 

di $de$struksi $ basah. Se$lanjutnya di $di$amkan hi $ngga di$ngi $n ke$mudi $an di $e$nce$rkan 

de$ngan aquade$s dan di $kocok me$nggunakan vorte$k lalu di $di $amkan se$lama 

se$malaman. Pagi $ hari $nya e$kstrak di $ sari $ng de$ngan ke$rtas sari $ng, agar ti $dak ada 

parti $ke$l-parti $ke$l ke$ci $l yang te$rbawa di $ dalam e$kstrak(je$rni $h) dan di $se$but de$ngan 

e$kstrak A. se$te$lah e$kstrak A di $pe$role$h, e$ktsrak A di $pi $pe$t se$banyak 1mL ke$ dalam 

tabung re$aksi $ dan di $tambahkan aquade$s se$banyak 9 mL. ke$mudi $an di $ kocok 

hi $ngga homoge$n me$nggunakan vorte$x. E$kstrak i $ni $ adalah hasi $l pe$nge$nce$ran 10x 

dan hasi $lnya di $se$but de$ngan e$kstrak B. Ke$mudi $an e$kstrak B i$ni $ di$ukur de$ngan 

me$nggunakan flame$ fotome$tri $. 

Pe$rhi $tungan : 

%K = ppm kurva x 
𝑚𝑙 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑎𝑘

1000 𝑚𝑙
 x 

100

𝑚𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 x FP x FK 
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4. Analisis Kadar C-Organik dengan Metode UV-Vis 

Sampe$l di$ambi $l se$banyak 1 ml dan di$masukkan ke$ dalam labu ukur 100 ml. 

ke$mudi $an di $tambahkan larutan K2CrO7 1N dan larutan H2SO4 pe$kat. Se$te$lah i $tu 

sampe$l di $di $amkan se$lama 30 me$ni $t de$ngan me$lakukan pe$ngocokan se$ti $ap 15 me$ni $t. 

Ke$mudi $an sampe$l di $tambahkan aquade$s dan di $di $amkan ke$mbali $ se$lama satu malam. 

Pe$rhi $tungan : 

%C = ppm kurva x 
𝑚𝑙 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑎𝑘

1000 𝑚𝑙
 x 

100

𝑚𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 

 

5. Analisis pH dan Suhu 

pe$ngukuran pH dan suhu i $ni $ me$nggunakan the$rmome$te$r dan pH me$te$r de$ngan 

cara me$ngambi $l se$banyak 30 – 50 ml sampe$l POC ke$mudi$an di $kocok me$nggunakan 

shake$r se$lama ± 30 me$ni $t lalu di $anali $si $s 

 

6. Hasil Anova pH 

a. Minggu ke-2 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 64.65606 5.8778 14901.52 ** 2.22 3.09 

M 2 62.86642 31.4332 79689.83 ** 3.40 5.61 

D 3 1.339878 0.4466 1132.29 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.449756 0.0750 190.04 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.009467 0.0004         

Total 35 64.66552           

 

b. Minggu ke-4 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 60.25722 5.4779 2697.75 ** 2.22 3.09 

M 2 59.22362 29.6118 14583.11 ** 3.40 5.61 

D 3 0.529 0.1763 86.84 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.5046 0.0841 41.42 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.048733 0.0020         

Total 35 60.30596           
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c. Minggu ke-6 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 66.63443 6.0577 8829.00 ** 2.22 3.09 

M 2 65.36884 32.6844 47637.21 ** 3.40 5.61 

D 3 0.580031 0.1933 281.80 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.685561 0.1143 166.53 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.016467 0.0007         

Total 35 66.6509           

 

7. Hasil Anova EC 

a. Minggu ke-2 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 189.6989 17.2454 341.12 ** 2.22 3.09 

M 2 165.3089 82.6544 1634.92 ** 3.40 5.61 

D 3 17.87222 5.9574 117.84 ** 3.01 4.72 

M x D 6 6.517778 1.0863 21.49 ** 2.51 3.67 

Galat 24 1.213333 0.0506         

Total 35 190.9122           

 

b. Minggu ke-4 

SK db JK KT F-hit 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan 11 240,2822 21,8438 346,42 ** 2,22 3,09 

M 2 208,9539 104,4769 1656,90 ** 3,40 5,61 

D 3 19,11778 6,3726 101,06 ** 3,01 4,72 

M x D 6 12,21056 2,0351 32,27 ** 2,51 3,67 

Galat 24 1,513333 0,0631         

Total 35 241,7956           
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c. Minggu ke-6 

SK db JK KT F-hit 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan 11 229,6364 20,8760 481,75 ** 2,22 3,09 

M 2 205,0539 102,5269 2366,01 ** 3,40 5,61 

D 3 16,07417 5,3581 123,65 ** 3,01 4,72 

M x D 6 8,508333 1,4181 32,72 ** 2,51 3,67 

Galat 24 1,04 0,0433         

Total 35 230,6764           

 

8. Hasil Anova C-organik 

a. Minggu ke-2 

SK db JK KT F-hit 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan 11 892,482 81,1347 377,52 ** 2,22 3,09 

M 2 858,8273 429,4137 1998,05 ** 3,40 5,61 

D 3 14,58974 4,8632 22,63 ** 3,01 4,72 

M x D 6 19,06491 3,1775 14,78 ** 2,51 3,67 

Galat 24 5,158 0,2149         

Total 35 897,64           

 

b. Minggu ke-4 

SK db JK KT F-hit 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan 11 729,2484 66,2953 419,30 ** 2,22 3,09 

M 2 680,2715 340,1358 2151,25 ** 3,40 5,61 

D 3 17,96069 5,9869 37,87 ** 3,01 4,72 

M x D 6 31,01619 5,1694 32,69 ** 2,51 3,67 

Galat 24 3,794667 0,1581         

Total 35 733,0431           
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c. Minggu ke-6 

SK db JK KT F-hit 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan 11 568,1444 51,6495 275,38 ** 2,22 3,09 

M 2 520,7827 260,3913 1388,32 ** 3,40 5,61 

D 3 9,4706 3,1569 16,83 ** 3,01 4,72 

M x D 6 37,89115 6,3152 33,67 ** 2,51 3,67 

Galat 24 4,5014 0,1876         

Total 35 572,6458           

 

9. Hasil Anova N-total 

a. Minggu ke-2 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 0.208989 0.0190 122.14 ** 2.22 3.09 

M 2 0.037372 0.0187 120.12 ** 3.40 5.61 

D 3 0.047656 0.0159 102.12 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.123961 0.0207 132.82 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.003733 0.0002         

Total 35 0.212722           

 

b. Minggu ke-4 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 0.150631 0.0137 20.46 ** 2.22 3.09 

M 2 0.022906 0.0115 17.11 ** 3.40 5.61 

D 3 0.016742 0.0056 8.34 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.110983 0.0185 27.63 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.016067 0.0007         

Total 35 0.166697           
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c. Minggu ke-6 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 0.165033 0.0150 245.50 ** 2.22 3.09 

M 2 0.03125 0.0156 255.68 ** 3.40 5.61 

D 3 0.012233 0.0041 66.73 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.12155 0.0203 331.50 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.001467 0.0001         

Total 35 0.1665           

 

10. Hasil Anova P-total 

a. Minggu ke-2 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 4.310733 0.3919 2105.65 ** 2.22 3.09 

M 2 0.657017 0.3285 1765.12 ** 3.40 5.61 

D 3 0.334022 0.1113 598.25 ** 3.01 4.72 

M x D 6 3.319694 0.5533 2972.86 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.004467 0.0002         

Total 35 4.3152           

 

b. Minggu ke-4 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 10.14343 0.9221 2495.99 ** 2.22 3.09 

M 2 2.782539 1.3913 3765.84 ** 3.40 5.61 

D 3 4.720564 1.5735 4259.16 ** 3.01 4.72 

M x D 6 2.640328 0.4401 1191.13 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.008867 0.0004         

Total 35 10.1523           
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c. Minggu ke-6 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 9.044964 0.8223 5286.02 ** 2.22 3.09 

M 2 4.255139 2.1276 13677.23 ** 3.40 5.61 

D 3 1.123786 0.3746 2408.11 ** 3.01 4.72 

M x D 6 3.666039 0.6110 3927.90 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.003733 0.0002         

Total 35 9.048697           

 

11. Hasil Anova K-total 

a. Minggu ke-2 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 0.346456 0.0315 251.97 ** 2.22 3.09 

M 2 0.096289 0.0481 385.16 ** 3.40 5.61 

D 3 0.028456 0.0095 75.88 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.221711 0.0370 295.61 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.003 0.0001         

Total 35 0.349456           

 

b. Minggu ke-4 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 0.402497 0.0366 199.59 ** 2.22 3.09 

M 2 0.045906 0.0230 125.20 ** 3.40 5.61 

D 3 0.219297 0.0731 398.72 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.137294 0.0229 124.81 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.0044 0.0002         

Total 35 0.406897           
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c. Minggu ke-6 

SK db JK KT F-hi $t 
F-tabe$l 

5% 1% 

Pe$rlakuan 11 0.148297 0.0135 127.72 ** 2.22 3.09 

M 2 0.009089 0.0045 43.05 ** 3.40 5.61 

D 3 0.060031 0.0200 189.57 ** 3.01 4.72 

M x D 6 0.079178 0.0132 125.02 ** 2.51 3.67 

Galat 24 0.002533 0.0001         

Total 35 0.150831           

 

12. Dokumentasi 

 

Gambar 12.1 Monosodi $um Glutamate$ 

 

Gambar 12.2 108 Buah Ji $ri $ge$n 5 Li $te$r 

 

Gambar 12.3 Kotoran Ayam 

 

Gambar 12.4 Kotoran Sapi $ 



57 
 

 

Gambar 12.5 Prose$s Me$masukkan 

Molase$ dan E$M4 

 

Gambar 12.6 Pe$labe$lan 

 

Gambar 12.7 Prose$s Me$masukkan 

MSG 

 

Gambar 12.8 Me$nutup Ji $ri $ge$n untuk 

Prose$s Fe$rme$ntasi $ anae$rob  

 

 

Gambar 12.9 Pe$ngukuran Suhu dan 

pH 

 

 

Gambar 12.10 Pe$ngukuran C-organi $k 
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Gambar 12.11 Pe$ngukuran K-total  

 

Gambar 12.12 Prose$s De$sti$lasi $ Uap 

N-total me$nggunakan De$sti$lator 

 

Gambar 12.13 Ti $trator  

 

Gambar 12.14 Pe$ngukuran P-total  

 

 

 


