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KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah
melimpahkan karunia beserta rahmat-Nya sehingga kami dapat menyelesaikan tugas
perancangan Instalasi Pengolahan Air Limbah Industri Rumah Potong Ayam di
Kabupaten Jombang sesuai waktu yang ditentukan dengan baik dan tepat waktu.

Tugas perencanaan ini merupakan salah satu syarat yang harus ditempuh dalam
kurikulum program studi S-1 Teknik Lingkungan dan untuk memperoleh gelar Sarjana
Teknik Lingkungan di Fakultas Teknik dan Sains UPN “Veteran” Jawa Timur,
Surabaya. Adapun tujuan tugas perencanaan ini adalah untuk mempelajari mahasiswa
dalam menerapkan ilmu yang didapatkan untuk diaplikasikan di lapangan sesuai
dengan teori yang didapatkan selama perkuliahan sehingga dapat menambah wawasan
dan pengalaman bagi penyusun.

Tugas perencanaan ini dapat tersusun atas kerja sama dan berkat bantuan dari
berbagai pihak. Oleh karena itu pada kesempatan ini penyusun mengucapkan terima

kasih kepada:

1. Ibu Prof. Dr. Dra. Jariyah, MP selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains UPN
“Veteran” Jawa Timur.
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Lingkungan Fakultas Teknik dan Sains Universitas Pembangunan Nasional
“Veteran”Jawa Timur.

3. Ibu Praditya Sigit Ardisty Sitogasa, ST., MT selaku Dosen Pembimbing yang
telah membantu, mengarahkan, dan membimbing sehingga laporan ini dapat
terselesaikan dengan baik.

4. Bapak Ir. Yayok Suryo Purnomo., MS selaku dosen pengampu mata kuliah
Perancangan Bangunan Pengolahan Air Buangan yang telah memberikan ilmu
dan pengalaman yang bermanfaat.

5. Orang Tua dan keluarga yang selalu memberikan kasih sayang, nasihat, serta

dukungan baik secara moral maupun material.



6. Nurul Rahma sebagi partner pengerjaan Bangunan Pengolahan Air Minum
dalam menyelesaikan Tugas Perancangan secara tepat waktu.

7. Ady Syah yang telah menemani saya dalam mengerjakan Tugas Perancangan
ini hingga larut malam.

8. Teman-teman Teknik Lingkungan 2022 UPN “Veteran” Jawa Timur yang telah
memberikan dukungan dan bantuan selama penyusunan tugas perancangan

berlangsung.

Penyusunan laporan ini telah diusahakan semaksimal mungkin, namun
sebagaimana manusia biasa tentunya masih terdapat kesalahan. Untuk itu, kritik dan
saran yang membangun sangat penulis harapkan untuk dapat menjadi perbaikan di
masa datang. Semoga laporan Tugas Perancangan ini bisa memberikan manfaat bagi
penulis, pembaca, dan universitas, khususnya program studi Teknik Lingkungan

Fakultas Teknik dan Sains Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Surabaya, 11 Juli 2025

Penulis



DAFTAR ISI

2= PRSPPI 1
PENDAHULUAN. ...ttt e et e e et e e e ante e e e e e nees 1
1.1 Latar Belakang ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1
1.2 TUJUBIN ettt e e e e e e e aaaeaaaaaa 2
1.3 RUBNG LINGKUP ...ttt 3

B A B 2 et e et e e e ne e e e e nees 3
TINJAUAN PUSTAKA L.ttt ettt e ettt e e e ettt e e e e anneeaaeaanneeaaean 3
21 Limbah Industri Rumah Potong Ayam .................eeeeimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeenes 3
2.2 Karakteristik Limbah Rumah Potong Ayam (RPA)........cccooieiiiiiiiiiiieene. 4
2.2.1 Biological Oxygen Demand (BOD) ...........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 5
2.2.2 Chemical Oxygen Demand (COD).........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 6
2.2.3 Total Suspended Solid ............cccccouiiieiiiiiiiaii e 6
224 AmMMONia (NH3) .......coiiiiiiiieeee ettt 7
2.25 Minyak-LemakK ........cccooiiiiiiiii 7

2.3 Unit Pengolahan Air Limbah Industri Rumah Potong Ayam....................... 8
2.3.1  Pengolahan Pendahuluan (Pre-Treatment) ...........ccccccccccvviiiiiiiiiinnnnnnn. 8
2.3.1.1 Saluran Pembawa ...........cooiiiiiiiiiiiii e 8
2.3.1.2  Bar SCrEEM.......uuiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
2.3.1.3  GreaSE TraP .uuceiieeeeiieeiicee ettt 14
2.3.1.4  Bak EKUAIISASI ......cocuviiiiiiiiiie e 15

2.3.2 Pengolahan Pertama (Primary Treatment) .............ccccccccouvviiiiininnnnnnn. 17
2.3.2.1  Dissolved Air Flotation (DAF) ... 17
2.3.2.2  Sedimentasi Primer .............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieees 22

2.3.3 Pengolahan Sekunder (Secondary Treatment).............cccceeeeeeeeeeeen... 27
2.3.3.1  Biofilter ANQErob .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 27
2.3.3.2  Activated SIUAGE.........ooiiiiiiiieiiee e 29
2.3.3.3  Clalifier .o 31

2.3.4 Pengolahan Tersier (Tertiary Treatment) ...........ccccccouuviivineeienennnnnns 33

2.3.5 Pengolahan Lumpur Sludge Treatment).............ccccooeeeiiiiiiiiiiiiiinenenn. 33



2.3.51 SCIEW PIESS ..o et 33

24 Persen RemOVal..........ooooiiiiiii 35
25 Profil HIArOIS ... 36
2.6 BOQ dan RAB ...t 37
2.6.1 Bill of QUANTItY ..ccoeeeeeeeee e 37
2.6.2 Rencana Anggaran Biaya..........ccccccoiiiiiiiiiiiii 38

B A B 3 et h bt e et e e e e e te e e e nrae e e e 39
DATA PERENCANAAN ... ettt ettt e e e e e e e et e e e e e nnreeaaan 39
3.1 Data Karakteristik Limbah Industri Rumah Potong Ayam ........................ 39
3.2 Standar Baku MULU. ...........uui 40
3.3 Detail Pengolahan Air Limbah ..........ccccoooiiii e, 41
3.4 [DIE=Te ] £=1 0 1 [ SN 42
BAB 4 et e e et e e e e et e e e e e e ntaeaeeaanraeaaaans 43
NERACA MASSA ...ttt ettt e e e ettt e e e et e e e e e nraeaeean 43
4.1 Saluran Pembawa .............uuiii e 43
4.2 Bar SCrEeN ... 43
4.3 LT =T= L= T I =T o LU 44
4.4 Bak EKUAIISASI........cuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 44
4.5 Dissolved Air FIOtation..............uuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeees 45
4.6 SEAIMENTASI ...eeiiii i 45
4.7 Biofilter ANAerob.............ooi i 46
4.8 Activated SIUAGE .........oooviiiiiii 46
4.9 L0114 1= TSRO PPPPPRRPP 47
410 SCIrEW PreESS ... e 47

B A B B ettt e et e e e e nte e e e e e nraeaeean 49
DETAIL ENGINEERING DESIGN (DED) UNIT PENGOLAHAN .........cccccoeiiiiienene 49
5.1 Saluran Pembawa ............coooiiiii 49
5.2 Bak kontrol dan Bar SCrEEN ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieennnaeaeenannees 50
5.3 (T T I =T o 2 54
5.4 Bak EKUAIISASI........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 59



5.5 Dissolved Air FIotation .......c.ooe v 67

5.5.1 Bak Pembubuh Koagulan.................cooiiiiiiiiiiecee e, 67
5.5.2 BaK FlOtasi...cccooiieieeeeeeeeeeeeeeeee 73
5.5.3 RuUaNg FIOKUIASI........ccooeiieeeeeeeeeeee e 76
5.5.4 Bak Penampung Lumpur dan MinyaK..............ccceiiiiriiiiii i, 78
5.5.5 Baffle dan GUIET ..........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 83
5.5.6 Kebutuhan Udara dan Perpipaan ..........ccccoceeeiiiiiiiieiiiiciee e, 86
5.6 Sedimentasi (Rectangular) ... 89
5.6.1 Zona Pengendapan (Setthing Zone)...........ccccceeeeiiiieeiiiiieiiiieeiiiiinnn. 89
5.6.2 Zonalnlet ... 95
5.6.3  Z0N@ TrANSISI...cceeiieeeeeeeeeee e 97
I 4 o o = T 11 ] 4] 11 | PR 99
5.6.5 Zona Pelimpah (Overflow zone) ...........cccccooeeiiiiiiiiiieeeeeeee, 103
5.6.6 Z0Na OULIEt.........oiiiiiiiii i 107
5.7 Biofilter ANAEroD............uuiiiiiiiiiiiiiiii 110
5.8 Activated SIUAQE .......ooeiiiee e 118
5.8.1 Bak Activated SIUAQE .......ccoooiiieieeee 118
B.8.2  BIOWET ...ttt a e 126
5.8.3  DIffUSEr ..o 128
5.9 (011 14 1= PP PP PPPPPPPPRPPR 129
5.9.1 Bak Sedimentasi Akhir (Clarifier) ... 129
510 SCreW PreSS ..ot 144
5.11  Standar Operasional Prosedur Maintenance..............cccccccvviieeeeeeeeeinnn, 151
BAB B ...t e et e e e et e e e e e aeee e e e nee e e e e anaeaaeaannaaaaaans 156
PROFIL HIDROLIS ...ttt e e ee e 156
6.1 Profil HIArolS ......ooeeiiiiii e 156
6.2 Saluran Pembawa dan Bar Screen...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 156
6.2.1  Saluran Pembawa ... 156
6.2.2 Bak Kontrol dan Bar SCreen ...........ooooiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieeeeee e 156
6.3 LT T I - T o 3 157

vi



6.4 BaK EKUAIISI....ccnieeeeeeeee e 157

6.5 Dissolved Air FIotation............ccciiiiiiiii e 157
6.5.1 Bak pembubuh koagulan...............coooiii 157
B.5.2 DA et e et e e e araeaaeaa 158
6.6 SEAIMENTASI .. .eeeeiiee i 158
6.6.1  Z0NA SIUAGE. ... 158
6.6.2 Zona Pelimpah ... 158
6.6.3  Z0Nna Settling .....ccooeiieeeeeee e 159
6.6.4  Z0Na OULIEt.........eiiiiiiii e 159
6.7 Biofilter ANAEroD...........uuuiiiiiiiiiiiiiiii 160
6.8 Activated SIUAQE .......ooeiiie e 160
6.9 L0 =T 7T 160
L LS T T o (T N 161
6.10.1 Bak Penampung LUMPUN .......coovieii e e et 161
6.10.2  Bak Pembubuh Koagulan ..., 161
6.10.3  MeSin SCrew Press ... 161
B A B 7 e e e e e e e e a e e e e e e ar e e e e e naeaaeaannaaaaaans 163
BOQ DAN RAB ...ttt ettt ettt e e e et e e e e nte e e e e e nnneeaeeaas 163
7.1 Bill Of QUANLILY ...t a e 163

7.2 Rencana Anggaran Biaya.............oooiiiiiiiiiii e 166

Vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Karakteristik Limbah RPA ..........cccoocoiiiiiiiiiiieeeeee e 4
Gambar 2.2 Saluran Terbuka dan Tertutup .........ccceeeviieeiiieeieceieece e 9
Gambar 2.3 COarse SCIEEIM ...cccuuiiiiiiiiiieeiiee ettt ettt st e e 10
Gambar 2.4 FINE SCIEEM .......ocuiiuiiiiiieriieieeeeete ettt 12
Gambar 2.5 MICIO SCIEEMN.........oiuiiiiiieriieieeie sttt ettt 14
Gambar 2.6 Grease Trap......ooeviee e e ee e e 15
Gambar 2.7 Bak EKualiSasi .........cccooiiiiiiiiiiiiieeeee e 17
Gambar 2.8 Dissolved Air FIotation...........cocevieviriiniiniieienieeeeeeeeeeee e 18
Gambar 2.9 Bak Sedimentasi .........cceoeveeririenieiieerieiecesee e 22
Gambar 2.10 Zona Pada Bak Sedimentasi ...........ccceevveeeiieeeiieeciieeeee e 24
Gambar 2.11 Kolom Test Sedimentasi Tipe 11 ......ccccueereerieriienieeienieeieesieeieeen 24
Gambar 2.12 Grafik [SOremoval..........cccooiiiiiiiiiiieeeee e 24
Gambar 2.13 Penentuan Kedalaman dan Seterusnya............ccceeeveevienveenieenieenneennen. 25
Gambar 2.14 Biofilter ANQCTOD ........ccceeiiiiiiiiiiieiiee e 28
Gambar 2.15 Activated STUAZE........cooveviiiiiiiiiiieecee e 30
Gambar 2.16 Clarifier.........cocooiiiiiiii e 33
Gambar 3.1 Diagram Alir Pengolahan Air Limbah ............coocoooiiiie 42
Gambar 5.1 Spesifikasi Pipa Outlet Bak Ekualisasi.........cccceccveeviiiiincieiniieeieeee, 62
Gambar 5.2 Pompa EKualisasi.........ccceveeviriiiiiiiiiinieieccceeceeese e 62
Gambar 5.3 Blower EKualisasi .........cccoeoiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee e 66
Gambar 5.4 Spesifikasi Blower EKualisasi..........cccceeviieeiiieeiieenieceieeie e 67
Gambar 5.5 Spesifikasi Tangki Koagulan DAF ..........cccoooviiiiiiiiiiiieeeeeee, 70
Gambar 5.6 Spesifikasi Dimensi Impeller...........cccoooieiiiiiiiiieniieeeceeeee, 71
Gambar 5.7 Dosing Pump DAF ......cocoiiiiiiie e 72
Gambar 5.8 Pompa Lumpur DAF .......coooiiiieeeeeeeeee e 82
Gambar 5.9 Pompa DAF ......ooeiie e e s 84
Gambar 5.10 Blower DAF .......ooiiiiieee e 88

viii



Gambar 5.11 Grafik Kecepatan Pengendapan Sedimentasi........c..cccceeveeieneennennnene 92

Gambar 5.12 Pompa Lumpur Sedimentasi...........cceocueeerierieecieenieniienieeieesne s 102
Gambar 5.13 Pompa Sedimentasi..........cccccuveeriieeiiieeiiie e 108
Gambar 5.14 Pompa Lumpur Biofilter Anaerob...........cccccvveeeivievcieiniieeeiee e 115
Gambar 5.15 Pompa Activated STudge .......c.coooveeiiiiiiniiiieceeeece e 124
Gambar 5.16 Blower Activated STUdZe.........coooveeiieniiiiieieeieeceeeee e 127
Gambar 5.17 Diffuser Activated STudge ........ccoeeviieeiiiieieeeeee e 128
Gambar 5.18 Pompa Resirkulasi .........cccoeoviieiiiieiiieeieeeeeeeeee e 140
Gambar 5.19 Pompa Clarifier........cc.oocvieiieiiieieeiiecie e 142
Gambar 5.20 Spesifikasi Mesin SCrew Press .......c.ccocevevieriieiiieniieeiieieeieecee e 146
Gambar 5.21 Pompa Lumpur SCrew Press........oovviiiiiiiiiiieiniiiinieeiecceee e 148
Gambar 5.22 Dosing Pump Screw Press.......ccoceveevirieniiiieniicnecciiceceeeceeee 150
Gambar 5.23 Tangki Chemical SCrew Press ........ccooovveveiieriieciienieeiieieeieeve e 151



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.

DAFTAR TABEL

1 Kriteria Perencanaan Coarse SCIEEM .........coeevverierieeienienienienienieeeesieenees 10
2 Klasifikasi FINe SCIeen .........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeecee e 12
3 Perbedaan Luas Penampang Media Biofilter............ccccooeeeveiiiieiieinennne, 29
4 Jenis Pengolahan Berdasarkan Parameter.............ccccoevveniieniieniecniienene, 35
1 Parameter Air Limbah Industri RPA ........cccoooiiiiiiiiiieeeeeee, 39
2 Baku Mutu Air Limbah.........coooiiiii e 40
3 Detail Pengolahan TPAL .......c.ccoooiiiiiiiieeeeeee e 41
1 Neraca Massa Saluran Pembawa ............ccooceeviriiniiiiniinieeeeeee, 43
2 Neraca Massa SCIEEI ....c..ueeuiiriiiiiiieiieeite ettt st 43
3 Neraca Massa Grease Trap .....oeeeveeerieeeniieiniieeiieeee et 44
4 Neraca Massa Bak Ekualisasi .........cccceeviieniiiiiiiiiiniecieeeeee e 44
5 Neraca Massa DAF ..o 45
6 Neraca Masa Sedimentasi ..........oceevueeierienienienieeeie e 45
7 Neraca Massa Biofilter Anaerob............cooceeeiiiiiiiiiiniiiieeeeeeeee, 46
8 Neraca Massa Activated SIUdZE ........ccooeeviriiniiniiiiiiceccccee, 46
9 Neraca Massa Clarifier..........cooueiviiiiiiiiiniiiiceeeeee e 47
10 Neraca Massa SCrew Press......cooeoiiiiiiniiiiiiniiiiecceeceeceeeee e 47
1 BOQ Pembetonan ............coocvuiiiieiiiiieecciee e 163
2 BOQ Gall@N.....uoiiiiiieeiiieciie ettt et e e eave e e eaneeeaneeens 165
3 RAB Pra-Konstruksi dan Konstruksi IPAL ...........cccoccoiiiiiiiiniiiiee 166
4 RAB AKksesoris IPAL .....ccccoiiiiiiiiiiieete e 169
5 RAB Pembetonan (Raw Data) + Pekerja Tambahan..............cccceeennee. 177
6 RAB Keseluruhan ..o 180



