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ABSTRAK

Kerentanan keamanan pada kunci konvensional maupun kunci pintar yang
ada saat ini menuntut solusi inovatif dengan sistem autentikasi yang lebih andal.
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem kunci pintu pintar yang
menggabungkan e-KTP (Kartu Tanda Penduduk elektronik yang dilengkapi chip
RFID) dan sensor sentuh kapasitif sebagai metode autentikasi multi-faktor. Sistem
dirancang menggunakan metodologi rekayasa sistematis Pahl dan Beitz yang
meliputi tahap perencanaan, perancangan konseptual, perancangan bentuk, dan
perancangan detail. Spesifikasi utama yang ditetapkan mencakup kompatibilitas
dengan e-KTP, biaya produksi di bawah Rp1.000.000, serta efisiensi energi.
Perancangan produk yang dikembangkan menggunakan mikrokontroler Arduino
Nano, baterai 9V dengan daya tahan hingga 17 hari. Evaluasi produk menunjukkan
kinerja yang baik dengan skor 88 dari 100 dalam penilaian multi-kriteria, yang
mencakup aspek komponen, ruang, estetika, biaya, dan kemudahan manufaktur.
Dibandingkan dengan produk komersial, sistem ini menunjukkan efisiensi biaya
sebesar 40-60%, serta keunggulan dari sisi ketahanan terhadap perusakan, potensi
modularitas, dan penggunaan baterai yang dapat isi ulang. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa integrasi sistem identitas nasional seperti e-KTP dalam
teknologi 10T berpotensi menjadi solusi keamanan rumah pintar yang skalabel dan
terstandarisasi, serta memberikan kontribusi praktis bagi pengambil kebijakan dan
produsen.

Kata kunci: Perancangan produk, Pahl and Beitz, Smart door lock, e-KTP, IoT,
Keamanan pintu.



ABSTRACT

Security vulnerabilities in both conventional and existing smart locks
demand innovative solutions with more reliable authentication systems. This study
aims to develop a smart door lock system that integrates Indonesia’s electronic ID
card (e-KTP), embedded with an RFID chip, and a capacitive touch sensor as a
multi-factor authentication method. The system is designed using the Pahl and Beitz
systematic engineering methodology, which includes the stages of planning,
conceptual design, embodiment design, and detailed design. Key specifications
include compatibility with e-KTP, a production cost of under IDR 1,000,000, and
energy efficiency. The developed product utilizes an Arduino Nano microcontroller
and a 9V battery with a lifespan of up to 17 days. Product evaluation indicates
strong performance, with a score of 88 out of 100 in a multi-criteria assessment
that includes components, space efficiency, aesthetics, cost, and manufacturability.
Compared to commercial products, this system demonstrates a cost efficiency of
40-60%, along with advantages in tamper resistance, modularity potential, and the
use of a rechargeable battery. The findings of this study indicate that integrating
national identity systems such as e-KTP into loT-based technologies has the
potential to become a scalable and standardized smart home security solution,
offering practical insights for policymakers and manufacturers.

Keywords: Product design, Pahl and Beitz, Smart door lock, e-KTP, 10T, Door
security.
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