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selaku dosen pembimbing Tugas Perancangan yang telah memberikan banyak
arahan, saran, serta dukungan dalam pembuatan tugas perancangan ini
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Seluruh anggota keluarga Ayah, Bunda, Adik, dan Bude yang selalu
memberikan dukungan berupa doa maupun dukungan material selama proses
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Hanif Faizah Eka Fediyani selaku precious partner tugas perancangan penulis
yang selalu membantu, menemani dan memberi semangat di keadaan susah
maupun senang dalam penyusunan Tugas Perancangan.

Aditya Reyhan Prasetyo yang selalu menjadi support system terbaik penulis
yang selalu memberikan dukungan, inspirasi, dan semangat dalam
penyelesaian Tugas Perancangan.
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memotivasi untuk menyelesaikan tugas perancangan ini.
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Surabaya, 12 Juni 2025

Penulis



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR .ttt e e snae e e e nneaeanes i
DAFTAR ISL. .ot e e e aaee e e i
DAFTAR TABEL. ...t vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e nnae e IX
BAB 1. PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BEIAKANG ......c.eeiiiiieiie ettt 1
1.2 MaKSUd dan TUJUBN .......ccveiieiieiic sttt 2
1.3 RUANG LINGKUP ..ottt 2
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 4
2.1 Karakteristik AIr BaKU ........cccooiiiiiiiiiieieicsee e 4
211 Biology Oxygen Demand (BOD) ........ccccooveiieiiiiiciiecee e 4
2.1.2 Chemical Oxygen Demand (COD)......ccccccverieeiiieeviie e sree e see e 5
2.1.3 Total Suspended SOlid (TSS).....ccouiiiiiiiiiiiee e 5
2.14 Total DisSOIVEd SOl ........ccooviiiiiiie e 6
215 0] - SRR 6
2.16 PH (Derajat KEasaman) .........cccuiieverinisieeesiese e 6

2.2 Bangunan Pengolanan .............cooiiiiiiiiiiie 7
221 BaK PENAMPUNG.......iitiiiiiieie e 7
2.2.2 BaK ABIAST ...ttt e 10
2.2.3 Bak Koagulasi dan FIOKUIaSI............cccceeviiiiiiiiie e, 18
224 SEAIMENTASE «.evvevreiiie ettt nreenreenees 26
2.25 FAIIEAST . 30
2.2.6 Ultraviolet DiSINFECHION ........ccviiiiiiieieiec e 34
2.2.7 REVEISE OSMOSIS ...uvevieiieiieeie et ee ettt see e stee st sre et esteesreesneesneeseeenees 37
2.2.8 RESEIVOIT ..ttt 38
2.2.9 Unit Pengolahan LUmMPU.........cccooiiiieicic e 40

2.3 Persen REMOVAL.........c.ooiiiiiiiiee e e 42
2.4 Profil HIArOliS. . ..ocieieii e 44
BAB 3. DATA PERENCANAAN ...ttt 46



3.1 Periode PEreNCANAAN .........cccciiiitiiiiiiitesi ettt 46
3.2 Kapasitas PeNgOlanan ..o 46
3.3 Data KarakteriStiK ...........ccooveiiiiiiiieieiiseeee s 46
3.2 Standar Baku MULU........ccoiiiiiic s 47
3.3 Rencana DIStriDUSI .......ccooveiiiiiieici e 47
3.4 Alternatif Pengolanan..........cccoiiiiiiiiiiiiiee e 50
BAB 4. NERACA MASSA DAN UNIT PENGOLAHAN ........ccccoiiiniiiiee. 51
4.1 NETACA MASSE ......viiviiiiiiii it s 51
411 BaK PENaMPUNG....c.iiiiieiiiiiiieie e 51
412 AABTBST . 51
413 KOBGUIBST. ... 52
414 FIOKUIBST ... 53
415 SEAIMENTAST ...t 53
4.1.6 FIIEFAST .o 55
4.1.7 UV-DISINTECTION ... 56
418 REVEISE OSIMOSIS ...ttt 56
419 RESEIVOIT ...t 57
4.1.10  Sludge THICKENING......cieiieiiiiiiieite e 57
4111 Belt FIlter PreSs ...c..coviiiiiieiiiiiiteeee e 58
BAB 5. DETAILED ENGINEERING DESIGN (DED) ......ccccooviiiiiiieiiens 59
5.1  Unit Bak PENAMPUNG ....cvviiiiiiiiiiiii s 59
5.2 (O T N - ) 64
T I U1 11 A o= Vo U] ] S 72
5.4 UNIEFIOKUIASI......c.ociiiiiiiiiiiiicc e 84
5.5  UNIt SEAIMENTAST ....eevvieiiiiiieie e 91
5.5 UNIEFIIIAST .oovviiiiicice e 112
5.6  Unit Ultraviolet Desinfektan .............cccoooiiiiiiiiiiecee 123
5.7 UNIt REVEISE OSIMOSIS ...c.veveeiieiiiiisiiesiesiestesieesie sttt neeas 131
5.8  UNIERESEIVOIN ..ottt 145
5.9 Unit Sludge ThICKENING.......ccoviiie e 150
510  UNit Belt FIIEr PrESS ......oiuiiiiiiiiieeces s 157
BAB 6._PERHITUNGAN PROFIL HIDROLIS ... 161
6.1 Bak PENAMPUNG ..cvveeeiic et snee e 161



6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15

T AN - ) TR 161

Bak Pembubuh Koagulasi ............cceveiiiiiiiiiccee e 162
Bak KOAQUIAST ..ot e 162
BaK FIOKUIAS .......eviiieiiiiiicee e 162
Bak SediMENtasi.........cccoiiriiiiiiiiicic 163
BaK FIIIAST .....veveieieieiece e 163
Bak Penampung FIILrasi ........cccocvviiiieiiieecie et 164
Bak Reaktor UV-Desinfektan.............cccooiiiiiiiniiiicces s 164
UNit REVEISE OSIMOSIS ...ttt 165
Bak Penampung Air Reject Reverse OSMOSIS .........cceovrereiienenenieieneies 165
BaK RESEIVOIN ...t 165
Bak Penampung [UMPUF ........cooiiiiic et 166
Unit Sludge ThICKENING.......cooiiiiiiiieieccee e 166
UNIt BEIE FIITEI PreSS ... 167

BAB 7. BILL OF QUANTITY (BOQ) dan RENCANA ANGGARAN BIAYA

............................................................................................................................. 168
7.1 Bill Of QUANTITY.....ooviiiiiiiiiie e 168
7.11 BOQ GalI@N......ciiiiiiiiiiiieeee e 168
7.1.2 BOQ Pekerjaan Pondasi Beton Bertulang ...........cccooevvvveniniiicienennen, 168
7.1.3 BOQ Pekerjaan Kolom Beton Bertulang..........cccccovviieiiciicic e, 169
7.14 BOQ Pekerjaan Balok Beton Bertulang .........cccocevvvevieevieesiec e 169
7.15 BOQ Pekerjaan Dinding Beton Bertulang ...........cccocevvvveiiienicienenen 170

7.2 Rencana Anggaran BiaYa ...........cccvcueiviiiiiie et 171
7.21 Harga Satuan Pokok Kota Yogyakarta Tahun 2024 .............ccccevvereennnn 171
7.2.2 RAB Pengadaan Aksesoris Bangunan Pengolahan Air Minum.............. 175
7.2.3 RAB Pekerjaan Persiapan.........ccccccveiveeiieeiieesieesieeseeesiessneesseeessne s 179
7.24 RAB Pekerjaan Sistem Manajemen K3 ..o 180
7.25 RAB Harga Satuan Pokok Kegiatan.............ccccccvvviiviieiiieiicic s, 183
7.2.6 RAB Pekerjaan Pembetonan Bangunan Pengolahan Air Minum............ 184
7.2.7 RAB Pekerjaan Galian Bangunan Pengolahan Air Minum ................... 184
7.2.8 RAB Total Pembangunan Instalasi Pengolahan Air Minum................... 185
DAFTAR PUSTAKA ettt e 186
LAMPIRAN A et nnneas 188



SPESIFIKASI AKSESORIS DAN PERLENGKAPAN UNIT

PENGOLAHAN

LAMPIRAN B

GAMBAR DENAH DAN POTONGAN UNIT PENGOLAHAN

Vi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Kriteria Perencanaan Bak Penampung............ccoovevviiiinencneninncieen, 8
Tabel 2. 2 Desain dan karakteristik operasional aerator ...........c.cccccevevvevieiiieennnens 10
Tabel 2. 3 Jenis-Jenis Koagulan...........ccccceiveieiieieenice e 18
Tabel 2. 4 Kriteria IMPelIer.........covoivii e 21
Tabel 2. 5 Nilai Waktu Perngadukan Mekanis dan Gradien Kecepatan............... 21
Tabel 2. 6 Konstanta KL dan KT untuk Tangki Berserat ...........c.cccoeveveiieneennene 22
Tabel 2. 7 Kriteria Perencanaan Unit Sedimentasi ..........ccocovereneneneiencseneenns 28
Tabel 2. 8 Persen REMOVAL...........cccoiiiiiiiiiiee s 43
Tabel 3. 1. Parameter Pencemar IPAL Industri Tahu........cccocoeveiiviviienicieeene, 46
Tabel 3. 2. Standar Baku Mutu Air MiNUM ..o 47
Tabel 3. 3 Jumlah Penduduk Kota Yogyakarta Tahun 2023 ..............ccccceeevveenene. 48
Tabel 4. 1. Neraca Massa Bak PENampung.........c.cccevvvieiieie e 51
Tabel 4.2. Neraca MasSa ACTASI......ccucuriierieriesieseesaeeeseesseeeesseesseeneesseesseessenns 52
Tabel 4. 3. Neraca Massa KOagulasi ............cceieieriiininineeeesesee s 52
Tabel 4. 4 Neraca Massa FIOKUIASI ..........coooveviiiiiiiiiie e 53
Tabel 4. 5. Neraca Massa Sedimentasi..........ccooererereriniinieiee e 53
Tabel 4. 6. Neraca Massa FIltrasi.........cccccvvvereiienieeniec e 55
Tabel 4. 7. Neraca Massa UV DiSINfECtION.........cccccevviieiiieie e 56
Tabel 4. 8 Neraca Massa ReVErse OSMOSIS ......ccceveeiirierieerieniesee e see e 56
Tabel 4. 9 Neraca Massa RESEIVOIN..........coiiiiiiiiiieiee e 57
Tabel 4. 10 Neraca Massa Sludge ThiCKeNning........cccccvevevivereiiesieeneee e 57
Tabel 4. 11 Neraca Massa Belt Filter Press ........cccooevivvieviieie s 58
Tabel 7. 1 BOQ GalAN.......ccoiiiiiiii e 168
Tabel 7. 2 BOQ Pekerjaan Pondasi Beton Bertulang .........c.ccccceeveeviveiinevieennne. 168
Tabel 7. 3 BOQ Pekerjaan Kolom Beton Bertulang.........cccccoeveveviieieecieieennnn 169
Tabel 7. 4 BOQ Pekerjaan Balok Beton Bertulang..........c.ccccovevevevieniniciinnnnn 169
Tabel 7. 5 BOQ Pekerjaan Dinding Beton Bertulang...........cccccocieniiinninenn. 170
Tabel 7. 6 Harga Satuan Pokok Kota Yogyakarta Tahun 2024 ......................... 171
Tabel 7. 7 RAB Pengadaan Aksesoris Bangunan Pengolahan Air Minum ....... 175

Vii



Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.

8 RAB Pekerjaan Persiapan ...........cccooveiiuieiieiieesie e 179
9 RAB Pekerjaan Sistem Manajemen K3.........ccccoevviievveiecieseennn, 180
10 RAB Harga Satuan Pokok Kegiatan...........cccccoeevveieiieeivenncnenn 183
11 RAB Pekerjaan Pembetonan Bangunan Pengolahan Air Minum... 184
12 RAB Pekerjaan Galian Bangunan Pengolahan Air Minum............ 184
13 RAB Total Pembangunan Instalasi Pengolahan Air Minum........... 185

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Multiple Tray AGIator .........cccvveiueiieeieeie e 12
Gambar 2. 2 CasCaUe ABTALON ........ccuieieeieieriesie ettt 13
Gambar 2. 3 Aerasi Tangga ACTALON ........cceieririreriseseeee e 13
Gambar 2. 4 Multiple Platform Arator...........ccevveiieiieiieiee e 14
Gambar 2. 5 SPray ABTatOr .........ccuciveiieiieceee st s 14
Gambar 2. 6 SPray ABTaLOr .........ccueiveieiieeieeriesee e se s e ste e e ae e sae e nns 15
Gambar 2. 7 Tipe Turbin: (a) Paddle; (b) Propeller; (c) Turbin .........c.ccoovvvrnnee. 20
Gambar 2. 8 Tipe Popetter: (a) 2 blade; (b) 3 blade..........cccoeiiiiiiiiiiiiiie, 20
Gambar 2. 9 Tipe Paddle: (a) Tampak Atas; (b) Tampak Samping...........c.......... 21
Gambar 2. 10 Unit Sedimentasi LINGKaran............cccccvevveivenesieesieesesieseese e 27
Gambar 2. 11 Electromagnetic SPECLIUM ..........ocvirerirereiieierie e 34
Gambar 2. 12 Proses kerja unit reVerse 0SMOSIS...........ccovieeierierienienesiesieseeeeneas 37
Gambar 2. 13 Elevated Reservoar (Menara ReServoar).........c.cccoeveveeiiveesieesneenn, 40
Gambar 2. 14 Ground Reservoar (Reservoar Permukaan)...........ccccceevvevverieinenne. 40
Gambar 3. 1 Peta Administratif Provinsi Yogyakarta ...........ccccoeeveinininieniinnnnn. 49
Gambar 3. 2 Diagram Alir Pengolahan.............c.ccooiiiiiiciinecnc s 50
Gambar 5. 1 Spesifikasi Bak Pembubuh..............ccccooiiiii 75
Gambar 5. 2 Spesifikasi IMPelIEr..........cooveiiiiiie e 76
Gambar 5. 3 Spesifikasi Bak Koagulasi.............cccooveveiiiiieiiic e 80
Gambar 5. 4 Spesifikasi Impeller..........ccooiii s 81
Gambar 5. 5 Grafik Persen ReEMOVal ..........cocviiiiieiiiieee e 93
Gambar 5. 6 Hasil Running Aqua Grid.........cccccoveivieiiiiiie i 138
Gambar 5. 7 Hasil Running Aqua Grid..........cccocvvieiieieiie e 139
Gambar 5. 8 Spesifikasi Belt Filter Press........ccccvvvvvivevieiieieese e 158



