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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Azila Lailannafisa /  21081010286 

Judul Skripsi                     : Penerapan Ekstraksi Fitur LBP-GLCM dan 

XGBoost untuk Klasifikasi Pneumonia 

Menggunakan Citra X-ray 

Dosen Pembimbing          : 1. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom. 

 2. Hendra Maulana, S.Kom., M.Kom. 

Pneumonia merupakan infeksi paru-paru yang dapat menyebabkan kematian 

apabila tidak dideteksi dan ditangani secara dini. Dalam dunia medis, citra X-ray 

dada kerap digunakan sebagai alat bantu diagnosis, namun interpretasinya masih 

bergantung pada subjektivitas tenaga ahli. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem 

klasifikasi otomatis yang dapat membantu mendeteksi pneumonia secara cepat dan 

akurat. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi 

pneumonia berbasis citra X-ray dengan menerapkan metode ekstraksi fitur Local 

Binary Pattern (LBP) dan Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), serta 

algoritma klasifikasi Extreme Gradient Boosting (XGBoost). Data yang digunakan 

dalam penelitian ini merupakan citra X-ray paru-paru yang terdiri dari dua kelas, 

yaitu pneumonia dan normal, dengan total 5000 citra yang diperoleh dari RSU Dr. 

Wahidin Sudiro Husodo. Data tersebut melalui tahapan preprocessing. Ekstraksi 

fitur dilakukan menggunakan LBP dan GLCM untuk memperoleh informasi 

tekstur, yang kemudian digunakan sebagai input bagi model XGBoost. Evaluasi 

model dilakukan menggunakan metrik akurasi, presisi, recall, dan F1-score. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa kombinasi ekstraksi fitur LBP-GLCM dan 

XGBoost menghasilkan performa terbaik dengan nilai akurasi sebesar 96%, presisi 

95%, recall 99%, dan F1-score 97%. Temuan ini menunjukkan bahwa pendekatan 

yang diusulkan mampu meningkatkan efektivitas klasifikasi citra medis dan 

berpotensi dikembangkan lebih lanjut sebagai sistem pendukung diagnosis otomatis 

pada kasus pneumonia. 

 

Kata kunci :  Pneumonia, Citra X-ray, Local Binary Pattern (LBP), Gray Level 

Co-occurrence Matrix (GLCM), XGBoost, Klasifikasi Citra.  
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       : Azila Lailannafisa /  21081010286 

Thesis Title                       : Implementation of LBP-GLCM Feature Extraction 

and XGBoost for Pneumonia Classification Using 

Chest X-Ray Images 

Advisor                             : 1. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom. 

 2. Hendra Maulana, S.Kom., M.Kom 

ABSTRACT 

Pneumonia is a lung infection that can lead to serious complications or death if not 

detected and treated promptly. In medical practice, chest X-ray images are 

commonly used as a diagnostic aid; however, manual interpretation is often 

subjective and depends heavily on the expertise of medical professionals. 

Therefore, an automated classification system is needed to assist in the rapid and 

accurate detection of pneumonia. This study aims to develop a pneumonia 

classification system based on chest X-ray images by applying feature extraction 

methods, namely Local Binary Pattern (LBP) and Gray Level Co-occurrence 

Matrix (GLCM), combined with the Extreme Gradient Boosting (XGBoost) 

classification algorithm. The dataset used in this research consists of 5,000 chest X-

ray images categorized into two classes: pneumonia and normal, collected from 

RSU Dr. Wahidin Sudiro Husodo. The data underwent preprocessing stages. 

Feature extraction was performed using LBP and GLCM to capture texture 

information, which was then used as input for the XGBoost model. The model's 

performance was evaluated using metrics such as accuracy, precision, recall, and 

F1-score. The results showed that the hybrid combination of LBP-GLCM feature 

extraction and XGBoost achieved the best classification performance, with an 

accuracy of 96%, precision of 95%, recall of 99%, and F1-score of 97%. These 

findings indicate that the proposed approach is effective for medical image 

classification and has great potential to be developed further as a decision-support 

system for automatic pneumonia diagnosis. 

Keywords: Pneumonia, X-ray Image, Local Binary Pattern (LBP), Gray Level Co-

occurrence Matrix (GLCM), XGBoost, Image Classification. 
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