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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Andini Fitriyah Salsabilah / 21081010217

Judul Skripsi . Prediksi Indeks Ekonomi Hijau di Provinsi Jawa
Timur  Menggunakan  Stacking  Ensemble:
XGBoost, LightGBM, dan CatBoost

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., MT.
2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom.

Indonesia tengah menghadapi tantangan dalam mencapai pembangunan
berkelanjutan, khususnya dalam menyeimbangkan pertumbuhan ekonomi dengan
kelestarian lingkungan. Ketimpangan antara aspek ekonomi, sosial, dan lingkungan
menuntut hadirnya alat ukur yang mampu menilai pencapaian ekonomi hijau secara
menyeluruh. Green Economy Index (GEI), yang diperkenalkan oleh Kementerian
PPN/Bappenas, menjadi instrumen penting dalam mengukur kinerja ekonomi hijau.
Namun, keterbatasan data di tingkat provinsi, seperti di Jawa Timur, menyulitkan
proses evaluasi dan perumusan kebijakan daerah yang tepat. Penelitian ini
mengusulkan pendekatan prediksi GEI berbasis machine learning menggunakan
algoritma stacking ensemble yang menggabungkan tiga model andal: XGBoost,
LightGBM, dan CatBoost. Model dibangun menggunakan data indikator ekonomi,
sosial, dan lingkungan, serta diuji melalui #oldout set untuk mengukur akurasi dan
kemampuan generalisasi. Hasil menunjukkan bahwa stacking ensemble
menghasilkan performa terbaik dengan RMSE 0.0302, MAE 0.0220, dan R?
0.9767, mengungguli model tunggal lainnya. Sebagai pembanding, CatBoost
mencatat RMSE 0.0317, MAE 0.0229, dan R? 0.9743. LightGBM mencatat RMSE
0.0348, MAE 0.0260, dan R20.9691. Sementara XGBoost mencatat RMSE 0.0413,
MAE 0.0315, dan R? 0.9564. Hasil ini membuktikan bahwa stacking ensemble
mampu mengungguli model tunggal dalam memprediksi GEI secara akurat.
Dengan demikian, pendekatan ini dapat digunakan sebagai alat bantu dalam
mendukung pengambilan keputusan berbasis data untuk pembangunan ekonomi
hijau yang berkelanjutan di tingkat regional.

Kata kunci : CatBoost, Indeks Ekonomi Hijau, LightGBM, Regresi, Stacking
Ensemble, XGBoost
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Andini Fitriyah Salsabilah / 21081010217

Thesis Title : Prediction of the Green Economy Index in East
Java Province Using Stacking Ensemble:
XGBoost, LightGBM, and CatBoost

Advisor : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., MT.
2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom.

ABSTRACT

Indonesia is currently facing significant challenges in achieving sustainable
development, particularly in balancing economic growth with environmental
sustainability. Disparities among economic, social, and environmental aspects
necessitate the presence of a comprehensive measurement tool to evaluate green
economy performance. The Green Economy Index (GEI), introduced by the
Ministry of National Development Planning (Bappenas), serves as a crucial
instrument in assessing green economic achievements. However, data limitations at
the provincial level, such as in East Java, hinder effective evaluation and policy
formulation.This study proposes a machine learning-based approach to predicting
GEI using a stacking ensemble algorithm that integrates three robust base models:
XGBoost, LightGBM, and CatBoost. The model was developed using economic,
social, and environmental indicators and evaluated using a holdout set to assess its
accuracy and generalization capability.The results demonstrate that the stacking
ensemble achieved the best performance with an RMSE 0f 0.0302, MAE of 0.0220,
and R? of 0.9767, outperforming all individual models. For comparison, CatBoost
recorded RMSE 0f0.0317, MAE of 0.0229, and R? of 0.9743. LightGBM achieved
RMSE of 0.0348, MAE of 0.0260, and R? of 0.9691. While XGBoost showed
RMSE of 0.0413, MAE of 0.0315, and R? of 0.9564. These findings confirm that
the stacking ensemble approach surpasses single models in accurately predicting
the GEI. Thus, this approach can be a valuable data-driven decision support tool for
advancing sustainable green economic development at the regional level.

Keywords: CatBoost, Green Economy Index, LightGBM, Regression, Stacking
Ensemble, XGBoost
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