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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/NPM : Heni Lusiana Dewi /21082010060

Judul Skripsi : Klasifikasi Penyakit Daun Tomat Menggunakan
Metode Convolutional Neural Network Berbasis
Mobile di Pertanian Desa Bakalan

Dosen Pembimbing : 1. Amalia Anjani Arifiyanti, S. Kom., M. Kom
2. Abdul Rezha Efrat Najaf, S. Kom., M. Kom

Penyakit pada daun tomat merupakan salah satu faktor yang dapat menurunkan
hasil panen dan merugikan para petani di Desa Bakalan, Sidoarjo. Untuk itu,
penerapan teknologi berbasis kecerdasan buatan terutama di bidang pengolahan
citra digital menjadi solusi dalam mengidentifikasi penyakit daun secara otomatis
dan akurat. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan performa lima arsitektur
pretrained model Convolutional Neural Network (CNN), yaitu DenseNetl21,
EfficientNetB0,  InceptionV3,  MobileNetV2,  dan  ResNet50  dalam
mengklasifikasikan penyakit daun tomat. Model tersebut menggunakan teknik
transfer learning agar proses pelatihan lebih efisien. Setiap model menggunakan
tiga optimizer yang berbeda, yaitu Adam, RMSprop, dan SGD untuk mengetahui
kombinasi arsitektur dan teknik optimasi yang memberikan hasil klasifikasi terbaik
terhadap dataset citra daun tomat. Evaluasi performa dilakukan berdasarkan hasil
pengujian terhadap data validasi. Setelah itu, dipilih beberapa model yang memiliki
hasil evaluasi paling baik untuk dilakukan pengujian pada data uji yaitu data yang
belum pernah dilibatkan dalam proses pelatihan. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa model MobileNetV2 yang dilatih menggunakan optimizer RMSprop
memberikan performa klasifikasi terbaik dengan accuracy mencapai akurasi
sebesar 0.9972, precision 0.9973, recall 0.9972, dan F1-score 0.9972. Nilai metrik
tersebut menunjukkan bahwa model ini mampu melakukan klasifikasi secara
optimal. Model terbaik tersebut diimplementasikan pada aplikasi mobile
menggunakan framework flutter. Aplikasi ini dapat mengklasifikasikan jenis
penyakit daun tomat pada inputan gambar daun tomat, kemudian menampilkan
hasil klasifikasi dan cara penanganannya. Dengan adanya aplikasi ini, diharapkan
petani di Desa Bakalan dapat lebih mudah dan cepat dalam mengidentifikasi dan
menangani penyakit daun tomat sehingga dapat meminimalisir kerugian hasil
panen.

Kata kunci : Convolutional Neural Network (CNN), Image Classification,

DenseNet121, EfficientNetB0, InceptionV3, MobileNetV?2,
ResNet50
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Heni Lusiana Dewi /21082010060

Thesis Title : Tomato Leaf Disease Classification Using
Convolutional Neural Network Method Based on
Mobile Application in Agriculture of Bakalan
Village

Advisor : 1. Amalia Anjani Arifiyanti, S. Kom., M. Kom
2. Abdul Rezha Efrat Najaf, S. Kom., M. Kom

ABSTRACT

Diseases affecting tomato leaves are one of the main factors that can reduce crop
yields and harm farmers in Bakalan Village, Sidoarjo. Therefore, the application of
artificial intelligence technology, especially in the field of digital image processing,
is a potential solution for automatically and accurately identifying leaf diseases.
This study aimed to compare the performance of five pretrained Convolutional
Neural Network (CNN) architectures, namely DenseNetl121, EfficientNetBO,
InceptionV3, MobileNetV2, and ResNet50, in classifying tomato leaf diseases. The
models applied transfer learning techniques to make the training process more
efficient. Each model was trained using three different optimizers: Adam,
RMSprop, and SGD, to determine the best combination of architecture and
optimization technique for classifying tomato leaf image datasets. Model
performance was evaluated based on validation data. The best-performing models
were then tested on unseen test data that were not used during training. The results
showed that the MobileNetV2 model trained with the RMSprop optimizer achieved
the highest classification performance, with an accuracy of 0.9972, precision of
0.9973, recall of 0.9972, and an F1-score of 0.9972. These metrics indicated that
the model was capable of performing classification optimally. The best-performing
model was then implemented in a mobile application using the Flutter framework.
This application classifies types of tomato leaf diseases based on input images and
provides diagnosis results along with treatment recommendations. It is expected
that this application will assist farmers in Bakalan Village in quickly and easily
identifying and handling tomato leaf diseases, thereby minimizing crop losses.

Keywords: Convolutional Neural Network (CNN), Image Classification,

DenseNet121, EfficientNetBO, InceptionV3, MobileNetV2,
ResNet50
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