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ABSTRAK

Penelitian ini mengkaji pola distribusi spasial, fluktuasi populasi, dan
asosiasi antara serangga hama dan non-hama pada lahan tanaman melon di
Kecamatan Wonoayu, Kabupaten Sidoarjo. Permasalahan utama ditinjau dari
tingginya serangan serangga hama yang mengganggu produksi melon serta
kurangnya pemahaman mengenai interaksi antara hama dan non-hama yang
berperan dalam pengendalian hayati. Tujuan penelitian adalah mengetahui fluktuasi
populasi serangga hama di setiap fase pertumbuhan, menganalisis pola distribusi
spasial menggunakan geostatistik, dan mengeksplorasi hubungan asosiasi antara
serangga hama dengan non-hama. Metode penelitian yang digunakan meliputi
survei lapangan dengan pemasangan perangkap kuning (yellow trap), pengambilan
data koordinat menggunakan GPS, serta analisis variogram dan interpolasi
menggunakan Ordinary Kriging melalui perangkat lunak SGeMS. Data pendukung
iklim dianalisis secara deskriptif untuk mengetahui pengaruh faktor lingkungan
terhadap populasi serangga. Hasil penelitian menunjukkan adanya distribusi acak
dan pengelompokan pada serangga hama dengan fluktuasi populasi yang meningkat
seiring bertambahnya umur tanaman. Asosiasi antara hama dan non-hama
teridentifikasi dengan tingkat kekuatan yang bervariasi, di mana interaksi tersebut
memberikan dampak positif maupun negatif terhadap keseimbangan ekosistem

lahan melon. Simpulan utama menekankan pentingnya pemahaman pola sebaran
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dan interaksi antar serangga sebagai dasar pengembangan strategi pengendalian
hama secara efektif dan berkelanjutan.

Kata kunci : geostatistik, asosiasi, melon, sgems dan distribusi spasial

ABSTRACT

This study examines the spatial distribution patterns, population
dynamics, and the association between pest and non-pest insects in melon fields in
Wonoayu District, Sidoarjo Regency. The main problem addressed is the high
incidence of insect pest attacks that disrupt melon production and the limited
understanding of the interactions between pest and non-pest insects that play a role
in biological control. The research aims to determine the population fluctuation of
pest insects at each growth phase, analyze spatial distribution patterns using
geostatistical methods, and explore the associations between pest and non-pest
insects. Field research was conducted using yellow traps and GPS for coordinate
data collection, while variogram analysis and Ordinary Kriging interpolation were
performed using the SGeMS software. Additionally, supporting climatic data were
analyzed descriptively to assess the environmental influences on insect populations.
The results indicate both random and clustered distribution patterns among pest
insects, with population growth increasing as the melon plants matured. The
associations between pest and non-pest insects were identified with varying
strengths, affecting the ecosystem balance both positively and negatively. The main
conclusion emphasizes the importance of understanding spatial distribution patterns
and insect interactions as a foundation for developing effective and sustainable pest
management strategies.

Keywords : geostatistics, association, melon, sgems, and spatial distribution

vii



DAFTAR ISI

PRAIK A T A e e e e e e s e e e e e e e e e e e e v
ABSTRAK e vi
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
I, PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang ...t 1
1.2 RUMUSAN MaASAIAN .....cvoiiiiiiieicee s 2
1.3 Tujuan Penelitian............ccovveiiiie i 2
1.4 Manfaat Penelitian..........cccovveiiiieiieiiee e 2
I, TINJAUAN PUSTAKA L ettt 3
2.1 Tanaman MElON........cooiiiiiiiie e 3
2.2 Keanekaragaman Serangga Hama Pada Tanaman Melon........................... 4
2.2.1 Hama Tanaman MelON .........ccccveviieieie i 4
2.2.2 Asosiasi Serangga Hama dan Non-Hama............ccoovveieienencnciencnns 5
2.2.3 Fluktuasi Populasi Serangga Hama ..........cccoovveriiiiinieienenc e 5

2.3 Pola Distribusi Spasial ............cccciviiiiiiiiccccse e 6
2.4 GROSTALISTIK ...ttt et 7
2.5 Variogram atau SEMIVariogram ........cccceeoerererereneseseseereesee e 7
2.5.1 Variogram Experimental ............ccocoiiiiiiniiiieee s 8
2.5.2 Variogram MOdel ...........cooiviiicc e 8

2.6 KIIGING 1oivieiice ettt e e nre e 9
2.7 HIPOTESIS ...ttt 9
I, METODE PENELITIAN ..ottt 10
3.1 Waktu dan TempPat .......cocveiiiiiiecie e 10
3.2 Alat dan Bahan .........ccooiiiiiiii e 10
3.3 Metode Penelitian..........ccooveiiiieiieieee e 11
3.4 Pelaksanaan Penelitian ..........cccceiveieeieiiieiieie e 11
3.4.1 Survey Lokasi Lahan Tanaman Melon.............ccccovvivieiieciicccn e, 12
3.4.2 Penentuan Pola Pemasangan Perangkap Yellow Trap........c.cccoevevvnnne. 12

viii



3.4.3 Pengamatan dan Pengambilan Beberapa Serangga..........c.ccoeevevverienee. 13

3.4.4 ldentifikasi Serangga Hama dan Serangga Non-Hama ........................ 13

3.5 Parameter PENGAMALAN ..........coiiiiiiiiieiiii e 14
3.5.1 POIa DISEIDUSE ....ccveiieiec e 14
3.5.2 Parameter TKIM ..o s 14
3.5.3 Asosiasi Antara Serangga Hama dengan Non-Hama.............c.ccocoe.... 15
3.5.4 Fluktuasi Populasi Serangga Hama dan Non-Hama...........c.c.cccceeveenee. 15

3.6 ANANISIS DALA .....oviviiiiiiieiieie e 15
3.6.1 Pola Distribusi Spasial Serangga.........cccoceeererieninenieieiesese e 15
3.6.2 Analisis Data IKHM ........cooviiiiieieecie e 17
3.6.3 Asosiasi Antara Serangga Hama dengan Non-Hama.............c.ccceveee.. 17
3.6.4 Fluktuasi Populasi Serangga Hama.............ccccceeveveiieeiiece e 18

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN. ...t 19
4.1 Kondisi Lahan Tanaman Melon di Kecamatan Wonoayu ........................ 19
4.2 Jenis dan Fluktuasi Populasi Serangga Hama dan Non-Hama.................. 21
4.2.1 Jenis Serangga Hama dan Non-Hama Pada Tanaman Melon .............. 21
4.2.2 Fluktuasi Populasi Serangga Hama dan Non-Hama.............cccccoevinens 27

4.3 Asosiasi Antara Serngga Hama Dengan Non-Hama............ccccccoveverrnnene. 29
4.4 Pola Distribusi Spasial Serangga Hama dan Non-Hama.............cccccceee. 33
4.4.1 Peta Kontur Sebaran BemiSia SP........cccceveviiieiieieiie s 35
4.4.2 Peta Kontur Sebaran MiCraspis SP......c.covvevveevieiieeiesieieeniesieseesee e 37
4.4.3 Peta Kontur Sebaran AdOXOMYIA SP. ...cvevverierieriinieninieieiesie e 39
4.4.4 Peta Kontur Sebaran Aulacophora sp........c.ccoeveveiinieienencncsesns 41
4.4.5 Peta Kontur Sebaran Delphastus SP. .....cccccvevieiievieiieieese e 43
4.4.6 Peta Kontur Sebaran Paederus SP. .....cccovevveeeeieeriesieieesie e seesre e 45

4.5 Hubungan Pola Distribusi Spasial Dan Asosiasi Antara Serangga........... 47
V. SIMPULAN DAN SARAN ..ottt 50
5.1 SIMPUIAN.....oii e 50
5.2 SAIAN ...ttt 50
DAFTAR PUSTAKA L ettt e e e e e sae e e snae e nnne e 51
LAMPIRAN L.ttt e e e e e e e e e e st e e e e s naa e e e e anaeeeeennees 55



DAFTAR TABEL

Nomor Halaman
Teks
Tabel 3.1 Tabel Perhitungan ContingenCy 2X2 ..........coovrerieienieneneneseseeeeeenes 18
Tabel 4.1 Data IKIIM MINGQUAN .......coiiiieiiee e 20
Tabel 4.2 Peran Serangga Hama dan Non-Hama...........c.ccccoeeveveiieiicie e 21
Tabel 4.3 Hasil Perhitungan Asosiasi antara Serangga Hama.............cc.coovvvenennn, 30
Tabel 4.4 Hasil Nilai Root Mean Square Error (RMSE) ........cccoooviiiiiiinieien, 34
Lampiran
Lampiran 4. Tabel Hasil Pengamatan Selama 4 Minggu..........ccccceevvveveeiieiieenenn, 57
Lampiran 5. Tabel Data Iklim Harian dari BMKG...........cccocooiiiiiiiniiice 58



DAFTAR GAMBAR

Nomor Halaman
Teks

Gambar 2.1 Pola Distribusi SErangga..........cccevveveiiieieeie e 6

Gambar 3.1 Peta Desa Pilang, Kecamatan Wonoayu, Kabupaten Sidoarjo .......... 10

Gambar 3.2 Lokasi Lahan Penelitian Tanaman Melon............cccooeviviiiiienciinnnnn, 12

Gambar 3.3 Denah Titik Penempatan Perangkap Yellow Trap..........cccvevvvenennee 13

Gambar 4.1 Foto Kondisi Lahan Tanaman Melon..........cccccooevvveniienininineenen, 19

Gambar 4.2 Hama Bemisia sp. (kutu kebul) berupa : a) Imago dan b) Larva ....... 22

Gambar 4.3 Imago Hama Aulacophora sp. (Oteng-Oteng) .........ccocvvvvvrvreeieennen, 23
Gambar 4.4 Imago dari Micraspis sp. dengan besar pengamatan 10 Kali.............. 24
Gambar 4.5 Lalat Adoxomyia sp. : @) REferensi..........ccccocvveveiiciveve e, 25
Gambar 4.6 Imago Serangga Delphastus sp. : a) Referensi........c.ccccooevveviiienen, 25
Gambar 4.7 Serangga Paederus sp. dengan Besar Pengamatan 10 Kali. .............. 26
Gambar 4.8 Grafik Fluktuasi Populasi Serangga Hama Dominan .............ccc........ 27
Gambar 4.9 Grafik Fluktuasi Populasi Serangga Non-Hama .............c.ccceeeeienen. 28
Gambar 4.10 Matriks Setengah ASOSIAST .......c.ccveiveriiiiieieeie e 32
Gambar 4.11 Model Variogram Exponensial Bemisia Sp........c.cccceevevveieereiiennnn, 35
Gambar 4.12 Peta Kontur Sebaran Bemisia Sp. ........ccocvvvvvieienenenenesesieeeee, 36
Gambar 4.13 Model Variogram Exponensial MiCraspis Sp.........ccoovvvrerirveieennen. 37
Gambar 4.14 Peta Kontur Sebaran MiCraspis SP. ....cccevveveeresieeieeriesieesveesie e 38
Gambar 4.15 Model Variogram Exponensial Adoxomyia Sp.........cccceeveveerveiiennenn 39
Gambar 4.16 Peta Kontur Sebaran Lalat ADOXOMYI& SP. ....coovvvverierinininieieeeen, 40
Gambar 4.17 Model Variogram Gaussian Aulacophora sp. ........cccceeeveviieniennen, 41
Gambar 4.18 Peta Kontur Sebaran Aulacophora sp. .......cccccevveviiiviciie e 42
Gambar 4.19 Model Variogram Exponensial Delphastus sp.........cccccocvvvevveineenee. 43
Gambar 4.20 Peta Kontur Sebaran Delphastus Sp. .......ccccooevereienencneniseeeee, 44
Gambar 4.21 Model Variogram Exponensial Paederus sp..........ccoceeevvrireninennen, 45
Gambar 4.22 Peta Kontur Sebaran Paederus Sp. .......cccocvevieeiievieciie e 46
Gambar 4.23 Hubungan Peta Kontur antara Bemisia Sp.........ccccoevevieiiieiinenneenne. 47

Gambar 4.24 Hubungan Peta Kontur antara Delphastus sp. dan Paederus sp......48

Xi



Lampiran
Lampiran 2. Foto Kondisi Lahan Saat Pengamatan........................
Lampiran 3. Foto Kegiatan Penelitian di Lahan dan Laboratorium

Lampiran 5. Gambar Koefisien Korelasi Sifat Asosiasi Serangga .

xii



