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ABSTRAK 

 

             Sungai Marengan merupakan salah satu sungai yang melintasi wilayah 

Kabupaten Sumenep dan memiliki fungsi penting sebagai sumber perikanan, 

peternakan, dan irigasi. Namun, berdasarkan data dari Dinas Lingkungan Hidup 

(DLH) tahun 2017, kualitas air Sungai Marengan telah melebihi baku mutu kelas 

III. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis status mutu air Sungai Marengan 

menggunakan metode Indeks Pencemaran (IP) berdasarkan Keputusan Menteri 

Lingkungan Hidup Nomor 115 Tahun 2003 dan pendekatan spasial dengan ArcGIS. 

Pengambilan sampel dilakukan di lima titik yang tersebar setiap 1,5 km sepanjang 

sungai. Parameter yang dianalisis meliputi BOD, COD, DO, TSS, Nitrat, Fosfat, 

dan Total Coliform. Hasil perhitungan IP menunjukkan bahwa status mutu air 

Sungai Marengan berada pada kategori tercemar ringan hingga tercemar sedang, 

dengan tingkat pencemaran yang cenderung meningkat menuju wilayah hilir. Peta 

spasial hasil interpolasi IDW menguatkan bahwa area hilir merupakan zona 

pencemaran tertinggi. Pendekatan integratif IP dan SIG terbukti efektif dalam 

menggambarkan kondisi pencemaran air sungai secara kuantitatif dan spasial. 

  



 
 

vi 
 

5.3  Kontribusi Penelitian dan Rekomendasi lanjutan ....................................... 73 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 75 

 

  



 
 

vii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Klasifikasi Suasmber Pencemar Air ....................................................... 6 

Tabel 2. 2 Standar mutu kualitas air sungai berdasarkan PP 22 Tahun 2021 ....... 13 

Tabel 3. 1 Data segmen dan titik sampling ........................................................... 36 

Tabel 3. 2 Analisis Parameter dan Metode Uji yang dilakukan ............................ 37 

Tabel 3. 4 Simbol notasi dan huruf untuk unsur batas wilayah administrasi ........ 47 

Tabel 3. 5 Titik sebaran sumber pencemar Point Source Sungai Marengan 

Kecamatan Kota dan Kalianget ............................................................................. 48 

Tabel 4. 1 Segmen Sungai Marengan ................................................................... 51 

Tabel 4. 2 Data Hidrolik Sungai Marengan .......................................................... 54 

Tabel 4. 3 Konsentrasi BOD5 Sungai Marengan .................................................. 56 

Tabel 4. 4 Konsentrasi COD Sungai Marengan .................................................... 57 

Tabel 4. 5 Nilai Konsentrasi TSS Sungai Marengan ............................................ 58 

Tabel 4. 6 Nilai Konsentrasi DO Sungai Marengan ............................................. 59 

Tabel 4. 7 Nilai Konsentrasi Nitrat di setiap titiknya............................................ 60 

Tabel 4. 8 Nilai Total Coliform Sungai Marengan ............................................... 62 

Tabel 4. 9 Nilai Konsentrasi Fosfat....................................................................... 63 

Tabel 4. 10 Hasil perhitungan status mutu air Sungai Marengan dengan IP titik 1 - 

titik 5 ..................................................................................................................... 67 

  

  



 
 

viii 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 3. 1 Kerangka Penelitian ......................................................................... 29 

Gambar 3. 2 Peta Lokasi dan Batas Boundary Sungai Marengan ........................ 50 

Gambar 4. 1 Segmen titik 1 - titik ......................................................................... 53 

Gambar 4. 2 Segmen titik 1 - titik ......................................................................... 53 

Gambar 4. 3 Segmen titik 2 - titik 3 ...................................................................... 53 

Gambar 4. 4 Segmen titik 1 - titik 2 ...................................................................... 53 

Gambar 4. 5 Segmen titik 1 Gambar 4. 6 Segmen titik 1 - titik 21 Gambar 4. 7 

Segmen titik 2 - titik 31 - titik 2 ............................................................................ 53 

Gambar 4. 8 Segmen titik 1 - titik 2 ...................................................................... 53 

Gambar 4. 9 Segmen titik 1 Gambar 4. 10 Segmen titik 1 - titik 21 Gambar 4. 11 

Segmen titik 2 - titik 31 - titik 2 ............................................................................ 53 

Gambar 4. 12 Segmen titik 1 - titik 2 .................................................................... 53 

Gambar 4. 13 Segmen titik 1 Gambar 4. 14 Segmen titik 1 - titik 21 Gambar 4. 15 

Segmen titik 2 - titik 31 - titik 2 ............................................................................ 53 

Gambar 4. 16 Segmen titik 1 - titik 2 .................................................................... 53 

Gambar 4. 17 Segmen titik 1 Gambar 4. 18 Segmen titik 1 - titik 21 Gambar 4. 19 

Segmen titik 2 - titik 31 - titik 2 ............................................................................ 53 

  



 
 

x 
 

ABSTRACT 

 

The Marengan River is one of the rivers that flows through Sumenep Regency 

and plays a vital role in supporting aquaculture, livestock, and irrigation. However, 

according to the 2017 data from the Environmental Agency (DLH), the water 

quality of the Marengan River has exceeded the Class III quality standard. This 

study aims to analyze the water quality status of the Marengan River using the 

Pollution Index (PI) method, based on the Decree of the Minister of Environment 

No. 115 of 2003, and a spatial approach utilizing ArcGIS. Water samples were 

taken at five locations, each spaced approximately 1.5 km along the river. The 

parameters analyzed include BOD, COD, DO, TSS, Nitrate, Phosphate, and Total 

Coliform. The PI results indicate that the water quality of the Marengan River falls 

under the slightly to moderately polluted category, with increasing pollution levels 

toward the downstream area. Spatial mapping using IDW interpolation confirms 

that the downstream segment is the most polluted zone. The integration of the 

Pollution Index and GIS approach has proven effective in illustrating river water 

pollution both quantitatively and spatially.
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