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KATA PENGANTAR 

 

Dengan mengucapkan rasa syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas 

limpahan rahmat dan karunia-Nya sehingga penyusun dapat menyelesaikan pra 

rencana pabrik dengan judul “Pabrik Paraxylene Dari Toluene Dengan Proses 

Selektivitas Disproporsionasi” dimana Tugas Akhir ini merupakan tugas yang 

diberikan sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program pendidikan 

kesarjanaan di Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.  

Tugas Akhir “Pabrik Paraxylene Dari Toluene Dengan Proses Selektivitas 

Disproporsionasi” ini disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal dari 

beberapa literatur, data-data, jurnal artikel kimia, dan internet.  

Dalam proses penyelesaian pra rencana pabrik ini, tidak terlepas dalam 

bimbingan, bantuan, dan dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penyusun 

mengucapkan terima kasih kepada : 

1. Prof. Dr. Dra. Jariyah, M.P., selaku Dekan Fakultas Teknik UPN “Veteran” 

Jawa Timur 

2. Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, MT., selaku Koordinator Program Studi Teknik 

Kimia UPN “Veteran” Jawa Timur.  

3. Erwan Adi Saputro, ST., MT., Ph.D, selaku Dosen Pembimbing Tugas 

Akhir  

4. Orang Tua, Keluarga, Sahabat, dan Teman Dekat yang senantiasa memberi 

dukungan dan semangat dalam pembuatan Tugas Akhir ini.  

5. Achmad Naufal Nuraffandy, partner PKL, Riset hingga Tugas Akhir. 

Terima kasih atas kesabaran dan kerja samanya selama berkuliah di jurusan 

Teknik Kimia. 

6. Teman-teman paralel C, teman angkatan 2018, kakak tingkat dan adik 

tingkat yang sudah membuat hari-hari saya selama berkuliah menjadi 

berkesan. 
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7. Semua pihak yang telah memberikan bantuan dan dukungan, yang tidak 

dapat penyusun sebutkan satu persatu. 

Kami menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari sempurna, karena 

itu kami harapkan segala kritik dan saran yang membangun dalam sempurnanya 

Tugas Akhir ini.  

Sebagai akhir kata, penyusun mengharapkan semoga Tugas Akhir yang 

telah disusun ini dapat bermanfaat bagi kita semua khususnya bagi mahasiswa 

Fakultas Teknik Program Studi Teknik Kimia.  

 

Surabaya, 10 Juni 2025  

 

           

Shanita Agitiya Utama 
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INTISARI  

 

Pabrik paraxylene dari toluene dengan proses selektivitas disproporsionasi 

dengan kapasitas 50.000 ton/tahun akan didirikan di Kawasan Industri JIIPE 

Gresik, Jalan Raya Manyar KM 11 Manyarejo, Manyar Sidorukun, Kec. Manyar, 

Kabupaten Gresik, Jawa Timur. Bahan baku yang digunakan yaitu toluene, serta 

bahan pembantu lainnya seperti hidrogen dan katalis ZSM-5.  

Proses pembuatan paraxylene dari toluena melalui selektif disproporsionasi 

dimulai dengan tahap penyesuaian kondisi bahan baku, di mana toluena dalam fase 

cair diuapkan menggunakan vaporizer, sedangkan gas hidrogen sebagai bahan baku 

pendukung kondisinya disesuaikan. Campuran gas toluena dan hidrogen kemudian 

dialirkan ke dalam reaktor dengan katalis zeolit ZSM-5, di mana reaksi 

disproporsionasi berlangsung secara non-isotermal dan non-adiabatis pada suhu 

450°C dan tekanan 20 atm, menghasilkan produk berupa campuran gas. Produk ini 

selanjutnya memasuki flash tank untuk memisahkan fraksi gas (terutama H₂ yang 

digunakan kembali) dan fraksi cair BTX (benzena, toluena, xilena). Fraksi cair 

BTX kemudian dipisahkan dalam kolom distilasi I, menghasilkan benzena sebagai 

destilat (produk samping) dan campuran toluena-xilena sebagai hasil bawah. 

Campuran ini kemudian dipisahkan lagi dalam kolom distilasi II untuk memperoleh 

toluena sebagai destilat (digunakan kembali) dan mixed-xylene sebagai hasil 

bawah. Mixed-xylene kemudian didinginkan sebelum dimasukkan ke kristalizer, di 

mana paraxylene dipisahkan berdasarkan titik bekunya. Kristal paraxylene 

kemudian dilelehkan di melter menjadi fase cair dan disimpan dalam tangki dengan 

kemurnian akhir sekitar 99,5%.  

Ketentuan pendirian pabrik paraxylene yang telah direncanakan dapat 

disimpulkan sebagai berikut :  

Kapasitas    : 50.000 Ton/Tahun  

Bentuk Perusahaan   : Perseroan Terbatas (PT)  

Sistem Organisasi   : Garis Dan Staff  
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Lokasi Pabrik  : Kawasan Industri JIIPE Gresik, Jalan Raya 

Manyar KM 11 Manyarejo, Manyar 

Sidorukun, Kec. Manyar, Kabupaten Gresik, 

Jawa Timur 

Luas Tanah    : 20.000 m2  

Sistem Operasi   : Kontinyu  

Waktu Operasi   : 330 hari/tahun, 24 jam/hari  

Jumlah Karyawan   :  202 Orang  

Bahan yang Digunakan  : Toluene, Hidrogen, dan Katalis ZSM-5 

 

Analisa Ekonomi  

Masa Konstruksi    : 2 Tahun 

Umur Pabrik     : 10 Tahun 

Fixed Capital Investment (FCI)  : Rp 904.081.199.677 

Working Capital Investment (WCI)  : Rp 42.096.356.558 

Total Capital Investment (TCI)  : Rp 946.177.556.236 

Bahan Baku (1Tahun)   : Rp 1.146.853.609.890   

Biaya Utilitas (1 Tahun)   : Rp 41.063.862.033    

Total Production Cost (TPC)   : Rp 1.690.875.018.320   

Bunga Bank     :  6,5 %  

Return of Investment Before Tax  : 16,8 % 

Return of Investment After Tax  : 12 %  

Internal Rate of Return (IRR)  : 39,1 %  

Pay Back Periode (PBP)   :  4 Tahun  8 Bulan 

Break Even Point (BEP)   : 40 %
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