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INTISARI

Fly ash merupakan produk sampingan dari pembakaran batu bara yang
memiliki kandungan silika dalam jumlah besar. Kandungan ini memberikan potensi
bagi fly ash untuk dimanfaatkan dalam produksi pupuk berbasis silika, khususnya
pupuk kalium silika. Pupuk ini memiliki manfaat penting dalam meningkatkan
ketahanan tanaman terhadap stres lingkungan serta meningkatkan penyerapan hara.
Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menentukan kondisi optimal dalam
sintesis pupuk kalium silika melalui variasi konsentrasi KOH dan waktu ekstraksi.

Metode penelitian yang digunakan meliputi ekstraksi silika dari fly ash
dengan KOH pada konsentrasi 7, 9, 11, 13, dan 15 N, serta variasi waktu ekstraksi
selama 60, 90, 120, 150, dan 180 menit. Setelah proses ekstraksi, filtrat dikeringkan
pada suhu 100°C selama satu jam dalam oven. Selanjutnya, hasil yang diperoleh
dikalsinasi pada suhu 800°C selama satu jam untuk menghasilkan produk akhir.
Setelah proses kalsinasi, dilakukan analisis XRF (X-ray Fluorescence) untuk
mengetahui persentase kandungan silika dan kalium dalam pupuk.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan konsentrasi KOH
berbanding lurus dengan perolehan silika, tetapi sebaliknya menurunkan retensi
kalium. Hal serupa terjadi pada lamanya waktu ekstraksi, di mana semakin lama
proses ekstraksi berlangsung, semakin banyak silika yang diperoleh, tetapi dengan
pengurangan kadar kalium dalam produk akhir. Dari berbagai kondisi yang diuji,
kondisi optimal diperoleh pada konsentrasi KOH 15 N dengan waktu ekstraksi 120
menit, menghasilkan 57,5% silika dan 39,4% kalium. Pupuk kalium silika hasil
penelitian ini memiliki kualitas yang sebanding dengan pupuk silika komersial yang
telah beredar di pasaran. Hal ini ditunjukkan dengan kandungan kalium dan silika
yang dihasilkan dalam rentang 30-55% untuk kalium dan 40-60% untuk silika.
Dengan demikian, pupuk ini dapat menjadi alternatif pupuk berbasis silika yang

layak digunakan dalam pertanian modern.
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