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INTISARI

Industri kerupuk terutama kerupuk udang merupakan industri yang
berpotensi menghasilkan limbah dan mengakibatkan pencemaran lingkungan
terutama lingkungan perairan disekitar industri. Limbah kerupuk udang memiliki
kadar COD dan BOD yang tinggi, maka apabila limbah tersebut langsung dibuang
ke lingkungan tanpa adanya pengolahan terlebih dahulu, akan menimbulkan banyak
masalah bagi lingkungan seperti terganggunya ekosistem sungai sekitar. Penelitian
ini bertujuan untuk mengurangi kadar COD, BOD dan menetralkan pH serta
mengetahui pengaruh laju alir limbah masuk dan laju recycle mikroba pada
pengolahan limbah industri kerupuk udang menggunakan teknologi kontak
stabilisasi. Proses pengolahan limbah kerupuk udang menggunakan teknologi
kontak stabilisasi menggunakan dua kondisi operasi yang divariasikan yaitu laju
alir limbah masuk sebesar 8 L/jam ; 10 L/jam ; 12 L/jam ; 16 L/jam ; 24 L/jam dan
laju recycle mikroba yang divariasi sebesar 4 L/jam ; 5 L/jam ; 6 L/jam ; 8 L/jam ;
12 L/jam.

Penurunan kadar COD dan BOD paling optimum pada laju alir limbah
masuk 8 L/jam dan laju alir recycle mikroba 12 L/jam dengan penurunan kadar
COD sebesar 94.10% dan penurunan BOD sebesar 95.48%. Hal ini menunjukkan
bahwa laju alir air masuk berbanding terbalik terhadap penurunan kadar COD dan
BOD vyaitu semakin kecil laju alir l[imbah masuk, maka penurunan kadar COD dan
BOD semakin besar. Sementara itu, hubungan laju alir recycle mikroba berbanding
lurus dengan kadar COD dan BOD yaitu semakin besar laju alir recycle mikroba

maka penurunan kadar COD dan BOD semakin besar.

Kata Kunci : Limbah, Pengolahan limbah, Kontak Stabilisasi

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

vii



Laporan Hasil Penelitian

“Pengaruh Laju Alir dan Recycle Mikroba Terhadap Penurunan
COD dan BOD Pada Pengolahan Air Limbah Kerupuk Udang
dengan Teknologi Kontak Stabilisasi”

DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT ...oooiee e \Y;
KETERANGAN REVISI ...ttt v
KATA PENGANTAR oottt e e nae e e e e Vi
VI Y N PR vii
DY I = 1 Y PR USRSRTI viii
DAFTAR TABEL ... ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt aae e e e annae e Xi
BAB I PENDAHULUAN ... .ot 1
[.1 Latar BelaKang .........ccooiiiiiiiiiicieee e 1
1.2 TUJUAN PENEIITIAN ... 3
1.3 Manfaat Penelitian ..........ccocuoiiiiiieiiee s 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 5
0 T T o 0 o USSR 5
11.1.1 Limbah Cair Industri Kerupuk Udang...........cccccovevieiiiiciiieiece e 5
11.1.2 Baku Mutu Limbah Cair Industri Kerupuk ..........cccoevveveiieirceseee, 6
11.1.3 Karakteristik Limbah Cair Kerupuk Udang ...........ccccovvevieivieviiesnieennne. 6
11.1.4 Pengolahan Air Limbah Secara Biologi ..........cccccovvveviiieiiececie e 8
11.1.5 Mekanisme Proses Pengolahan Biologis Secara Aerob.............c.......... 8
11.1.6 Pengolahan Air Limbah dengan Proses Lumpur AKtif ..............c.......... 9

[1.2 LandaSan TOMT ....cuveveieiiiiiesiesiieieeie ettt 10
I1.2.1 Pengolahan Air Limbah dengan Proses Lumpur Aktif Modifikasi dengan
menggunakan Kontak Stabilisasi...........c.ccccevvviviiiiiii i 10
11.2.2 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Penelitian.............ccccocoovveiiiinnnns 12

RO o [T 010 (1] USSR 15
BAB 1l METODE PENELITIAN......ociiiiietseese e 16

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

viii



Laporan Hasil Penelitian

“Pengaruh Laju Alir dan Recycle Mikroba Terhadap Penurunan
COD dan BOD Pada Pengolahan Air Limbah Kerupuk Udang
dengan Teknologi Kontak Stabilisasi”

L T g = o USROS 16
A o) T | S PS 16
111.2.1 Kondisi yang Ditetapkan ..........ccceoereiieniniesienese e 16
111.2.2 Kondisi yang Dijalankan.............cccooeiiiiiiiiiinieeeecese s 16
I AN I | PSPPSR 17
1.4 RangKaian AlQL..........cooviiiiiiiec e 17
THES PrOSEAUL .. et 18
IT1.5.1 DIagram AT ..ot 21

THE.B ANGLISIS....eeviiiiciieeee et bbb 21
111.6.1 Uji Kebutuhan BOD dengan Titrasi lodometri...........ccccceeviveinennene 21
111.6.2 Uji Kebutuhan COD dengan Reflux Tertutup .......cccccovevveiieeiieninnns 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 25
V.1 Kualitas Air Limbah Kerupuk Udang...........ccccooevieiiiiiiiece e, 25
IV.2 Hasil Pengolahan Air Limbah Kerupuk Udang...........ccccoeveeiiieiieviecnnenn, 26
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN........cccitiiiiiieiet et 33
V. L KESIMPUIAN ..o 33
V.2 SAIAN ... 33
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 34
APPENDIX L.t araa e e 37
LAMPIRAN L.ttt ettt nne e 44
LAMPIRAN 2.ttt ettt ettt ane e 47

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



Laporan Hasil Penelitian

“Pengaruh Laju Alir dan Recycle Mikroba Terhadap Penurunan
COD dan BOD Pada Pengolahan Air Limbah Kerupuk Udang
dengan Teknologi Kontak Stabilisasi”

DAFTAR TABEL
Tabel 11.1 Standar Baku Mutu Limbah Cair Industri KerupuK..............ccoccoovnnnne. 6
Tabel 1V.1 Perbandingan Baku Mutu dengan Hasil Analisa Awal Air Limbah
Kerupuk Udang ........ccoiveiiiiieseeie e 25
Tabel 1V.2 Persentase Penurunan Kadar COD dan BOD dengan Variasi Debit Air
Limbah Kerupuk Udang Masuk dan Debit Recycle Mikroba............ 26
Tabel IV.3 Nilai pH Setelah Proses Pengolahan Air Limbah Kerupuk Udang
dengan Teknologi Kontak StabiliSasi...........cccceveveivieiiieieenieiiesieenns 31

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



Laporan Hasil Penelitian

“Pengaruh Laju Alir dan Recycle Mikroba Terhadap Penurunan
COD dan BOD Pada Pengolahan Air Limbah Kerupuk Udang
dengan Teknologi Kontak Stabilisasi”

DAFTAR GAMBAR

Gambar 11.1 Diagram Alir Proses Pembuatan Kerupuk Udang.............ccccceeueee.. 5
Gambar 11.2 Diagram Alir Proses Lumpur Aktif Konvensional........................... 10
Gambar 11.3 Diagram Alir Proses Lumpur Aktif Modifikasi dengan Kontak
StADIISASI . ...vveiveeie e 12
Gambar I11.1 Rangkaian Alat Pengolahan Limbah dengan Kontak Stabilisasi
(TAMPAK ALAS) .veevieciieecie ettt 17
Gambar I11.2 Rangkaian Alat Pengolahan Limbah dengan Kontak Stabilisasi
(Tampak DePaN) ......ccveieeieiiese e 18
Gambar 111.3 Diagram Alir Proses Pengolahan Air Limbah...............ccccccoenenne. 21

Gambar 1V.1 Grafik Pengaruh Debit Limbah Kerupuk Udang Masuk terhadap
Penurunan Kadar COD dengan Debit Recycle Mikroba yang
BEIVAITAS ...vveveeieie e 28
Gambar 1V.2 Grafik Pengaruh Debit Limbah Kerupuk Udang Masuk terhadap
Penurunan Kadar BOD dengan Debit Recycle Mikroba yang

BOIVAITASE c.coeeeeeeeeeeeeeeeee e 29

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

Xi



