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INTISARI

Pabrik High Density Polyethilene (HDPE) Menggunakan Etilen, 1-
Butena,Sikloheksana Dan Hidrogen Dengan Proses Solution Kapasitas 65.000
Ton/Tahun akan didirikan di Kosambironyok,Serang Banten. Bahan baku utama
ialah Etilena (C2Hs) yang didapatkan dari PT.Chandra Asri tbk. Dengan bahan
pendukung 1-Butena (C4Hs) bersumber dari PT. Pertamina Unit Pengolahan IV,
Hidrogen (H») didapatkan dari PT. Samator Indonesia,Sikloheksana (CsH12)
beserta Katalis Ziegler Natta (TiClsAl(CoHs)s) diimpor langsung dari PT.

Ziirlong,China sebagai pemasok tetap.

Produk HDPE terbentuk dari proses polimerisasi etilen, 1-butena, hidrogen
dengan bantuan katalis Ziegler-Natta berbasis titanium tetraklorida dan TEAL
menggunakan pelarut sikloheksana. Polimerisasi terjadi dalam reaktor tangki
berpengaduk (R-210). Etilen dan 1-butena dicampurkan dalam mixer (M-170)
kemudian dipompa lalu dinaikkan suhunya menggunakan double pipe heat
exchanger (E-172). Katalis Ziegler-Natta yang berbentuk padat dilarutkan
menggunakan sikloheksana dalam mixer (M-180), selanjutnya dipompa menuju
double pipe heat exchanger (E-182) dan dinaikkan tekanannya menggunakan
compressor (G-183). Bahan baku yang telah siap diumpankan kedalam reaktor
tangki berpengaduk (R-210) melalui atas pada suhu 160°C dan tekanan 34 atm.
Reaksi berjalan secara eksotermis dan untuk menjaga agar suhu dalam reaktor
konstan, maka reaktor dilengkapi dengan jaket pendingin. Etilen dan 1-butena akan
berikatan dengan sisi aktif katalis secara terus menerus hingga membentuk rantai
polimer. Hidrogen dari tangki penyimpanan (F-130) diumpankan menuju reaktor
untuk menghentikan pembentukan rantai polimer. Hidrogen tersebut akan memutus
ikatan Ti dan C. Rantai C berikatan dengan H yang mengakibatkan berhentinya
reaksi polimerisasi. Dalam reaktor terjadi reaksi berantai atau disebut

polimerisasichaingrowth.

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur ix



Pra Rencana Pabrik

“ Pabrik High Density Polyethilene (HDPE) Menggunakan Etilena, 1-
Butena, Sikloheksana, Dan Hidrogen Dengan Proses Solution Kapasitas
65.000 Ton/Tahun”

Kebutuhan listrik Pabrik Natrium Stearat yang akan didirikan ini diperoleh
dari PLN dan Generator Set, serta kebutuhan air diperoleh dari sungai terdekat,
yaitu Sungai cantung. Pabrik ini direncanakan bekerja secara kontinyu dengan
waktu operasi 330 hari/tahun. Ketentuan pendirian Pabrik Natrium Stearat yang

telah direncanakan dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Kapasitas Produksi : 65.000 ton/tahun

2. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas

3. Struktur Organisasi : Garis dan Staff

4. Lokasi Pabrik : Kosambironyok,Serang,Banten,

5. Luas Tanah : 40.000 m?

6. Jumlah Karyawan : 250

7. Sistem Operasi : Kontinyu

8. Waktu Operasi : 330 hari/tahun ; 24jam/hari

9. Bahan baku
Etilena (C2Hy) : 8043,750 Kg/Jam
1-Butena (C4Hg) : 575,588 Kg/Jam
Hidrogen (H») : 160 Kg/Jam
Sikloheksana (C¢Hi2) : 8333,64 Kg/Jam

10. Produk

Prouk Utama HDPE (C;H4), : 7025,858 Kg/Jam
11. Kebutuhan Utilitas
Listrik : 528,5386 kWh
Air : 30,6561 m?/Jam
Bahan Bakar : 612.617,6515 L/hari
12. Analisa Ekonomi
a. Masa Konstruksi : 10 Tahun
b. Umur Alat : 10 Tahun
c. Fixed Capital Investment (FCI) : Rp. 395.594.991.807
d. Working Capital Investment (WCI) : Rp. 324.444.277.173
e. Total Capital Investment (TCI) : Rp. 720.039.268.979
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Butena, Sikloheksana, Dan Hidrogen Dengan Proses Solution Kapasitas

f. Biaya Bahan Baku (per Tahun) : Rp. 1.194.510.482.566
g. Biaya Utilitas (per Tahun) : Rp. 65.313.676.855

h. Biaya Produksi (TPC) : Rp. 1.248.045.398.080
1. Hasil Penjualan : Rp. 1.544.595.246.413
j. Bunga Pinjaman Bank :9,95%

k. Rate on Investment(Sebelum Pajak) : 38,58%
. Rate on Investment(Setelah Pajak) :29%

m. Pay Back Periode : 2 tahun 8 bulan
n. Internal Rate of Return :23,33%
0. Break Even Point (BEP) :31%
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