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ABSTRAK

Pelabuhan Patimban merupakan salah satu proyek strategis nasional yang terletak di
Kabupaten Subang, Jawa Barat, dan dirancang untuk mendukung kegiatan ekspor-
impor, khususnya kendaraan bermotor. Dermaga pelabuhan Patimban car terminal
memiliki panjang dan lebar yaitu 379 x 30,5 meter, menggunakan fondasi tiang
pancang baja berdiameter 1000 mm dengan tebal 20 mm. Namun penggunaan tiang
pancang dengan diameter besar menimbulkan kendala dari produksi serta efisiensi.
Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan melakukan perencanaan ulang dimensi tiang
pancang dengan diameter yang lebih kecil, yaitu 850 mm dengan tebal 24 mm, namun
tetap memenuhi aspek kekuatan dan stabilitas struktur. Dalam penelitian ini, dilakukan
analisis perencanaan ulang dimensi tiang pancang dengan mempertimbangkan hasil
analisis daya dukung tanah dan kondisi geoteknik setempat. Untuk memperoleh
dimensi tiang yang tepat. Penelitian dilakukan dengan pemodelan struktur dermaga
3D menggunakan perangkat lunak SAP2000.Output gaya dalam dari pemodelan 3D
tersebut digunakan untuk pemodelan perangkat lunak PLAXIS. Pada pemodelan
PLAXIS di lakukan pengecekan penurunan analisis lateral tiang. Untuk menilai
kapasitas daya dukung tiang, digunakan metode Meyerhoff (1956) berdasarkan data
N-SPT yang telah dikoreksi. Kontrol kekuatan tiang pancang meliputi penurunan
vertikal, penurunan diferensial, lateral, bending moment dan gaya geser dilakukan
berdasarkan SNI 8460 — 2017 dan SNI 1726 — 2019. Hasil penelitian tiang pancang
baja dengan diameter 850 mm dan tebal 24 mm menunjukkan dari hasil analisis
menggunakan perangkat lunak SAP2000 kombinasi pembebanan yang paling kritis
pada COMB 13, dengan dibandingkan dengan hasil perhitungan menggunakan metode
Meyerhoff (1956) dengan nilai 3074,483 kN < 3151,37 kN. Hasil kontrol output
PLAXIS menunjukan penurunan vertikal 3,48 cm; beda penurunan sebesar 0,00071 ;
dan lateral displacement 7,4 mm. Momen lentur yang terjadi sebesar 306,8 kN-m dan
gaya geser (shear force) dengan nilai 327,12 kN.

Kata Kunci : Dermaga Car Terminal, Tiang Pancang, SAP2000, PLAXIS



ANALYSIS OF THE REDESIGN OF STEEL PILE DIMENSIONS FOR THE
CAR TERMINAL WHARF IN THE CONSTRUCTION OF PATIMBAN
PORT, SUBANG REGENCY, WEST JAVA

Oleh :
ALFIN REZA SAPUTRA
NPM. 21035010113

Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering and Science
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(saputraalfin445@gmail.com)

ABSTRACT

Patimban Port is one of the national strategic projects located in Subang Regency, West
Java, and is designed to support export-import activities, particularly for motor
vehicles. The car terminal wharf at Patimban Port has a length and width of 379 x 30.5
meters and uses steel pile foundations with a diameter of 1000 mm and a thickness of
20 mm. However, the use of large-diameter piles presents challenges in terms of
production and efficiency. Therefore, this study aims to redesign the pile dimensions
using a smaller diameter of 850 mm with a thickness of 24 mm, while still meeting the
structural strength and stability requirements. In this study, a redesign analysis of the
pile dimensions was carried out by considering the results of soil bearing capacity
analysis and local geotechnical conditions to determine the appropriate pile
dimensions. The research was conducted through 3D modeling of the wharf structure
using SAP2000 software. The internal force outputs from the 3D model were then used
for further modeling in PLAXIS software. The PLAXIS model was used to assess
vertical settlement and lateral pile behavior. To evaluate the bearing capacity of the
piles, the Meyerhof method (1956) was applied based on corrected N-SPT data.
Structural strength checks included vertical settlement, differential settlement, lateral
displacement, bending moment, and shear force, in accordance with SNI 8460-2017
and SNI 1726-2019. The results showed that steel piles with a diameter of 850 mm
and thickness of 24 mm, under the most critical load combination (COMB 13) based
on SAP2000 analysis, yielded a bearing capacity of 3074.483 kN < 3142.05 kN as per
the Meyerhof method. Output control from PLAXIS showed a vertical settlement of
3.48 cm, differential settlement of 0.00071, and lateral displacement of 7.4 mm. The
resulting bending moment was 306.8 kN-m, and the shear force was 327.12 kN.

Keywords : Car Terminal Wharf, Pile Foundation, SAP2000, PLAXIS.
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