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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Mutiara Irmadhani/  21083010079 

Judul Skripsi                     : Complex-Valued Neural Network Dan Fuzzy 

Inference System Pada Diagnosa Penyakit Daun 

Padi 
Dosen Pembimbing          : 1. Wahyu Syaifullah JS., S.Kom., M.Kom   
 2.Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T 

 

 

ABSTRAK 

 

Padi merupakan salah satu komoditas pangan utama di Indonesia, dan kesehatan 

daun padi memiliki pengaruh besar terhadap tingkat produktivitas tanaman. Namun 

sering kali kita menghadapi masalah gagal panen yang diakibatkan oleh serangan 

penyakit atau wabah, baik yang disebabkan oleh hama maupun oleh faktor iklim 

yang tidak mendukung. Penyakit daun pada tanaman padi menjadi tantangan serius 

dalam sektor pertanian yang memengaruhi kualitas dan hasil panen terutama pada 

tanaman padi. Pengendalian terhadap penyakit ini memerlukan pengetahuan yang 

luas agar tidak menimbulkan dampak buruk pada ekosistem dan lingkungan akibat 

kesalahan dalam mendiagnosis penyakit tanaman padi. Oleh karena itu, identifikasi 

dan klasifikasi penyakit daun padi menjadi langkah yang sangat penting agar petani 

dapat mengambil tindakan pencegahan yang tepat dalam menjaga kesehatan 

tanaman padi. Penelitian ini menggunakan pendekatan inovatif berbasis Complex-

Valued Neural Network dan Fuzzy Inference System untuk mendiagnosa penyakit 

daun padi. Model CVNN menunjukkan performa yang unggul dibandingkan CNN, 

Model CVNN berhasil memperoleh akurasi yang sangat tinggi, yaitu 98% pada data 

pengujian. Sementara itu, model CNN mencatat akurasi sebesar 95% pada data uji. 

Model FIS dengan prediksi akurasi 100% benar dalam pengambilan keputusan, 

sehingga memperkuat akurasi diagnosis dengan menyertakan nilai-nilai keparahan 

(rendah, sedang, tinggi). Hal ini diharapkan dapat membantu petani dalam membuat 

keputusan yang lebih tepat terkait pengelolaan tanaman padi, serta mengurangi 

risiko kerusakan yang lebih besar. Pada akhirnya, metode ini memiliki potensi 

untuk meningkatkan keberhasilan pengelolaan pertanian serta produktivitas hasil 

panen. 

 

 

 

Kata kunci :   Penyakit Daun Padi, klasifikasi, Deteksi, Complex-Valued Neural 

Network, Fuzzy Inference System  
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ABSTRACT 

 

Rice is one of the main food commodities in Indonesia, and the health of rice leaves 

has a great influence on the level of crop productivity. However, we often face the 

problem of crop failure caused by disease attacks or outbreaks, either caused by 

pests or by unfavorable climatic factors. Foliar diseases in rice are a serious 

challenge in the agricultural sector, affecting crop quality and yield, especially in 

rice. Control of these diseases requires extensive knowledge so as not to cause 

adverse impacts on the ecosystem and environment due to errors in diagnosing rice 

plant diseases. Therefore, identification and classification of rice leaf diseases is a 

very important step so that farmers can take appropriate preventive measures in 

maintaining the health of rice plants. This research uses an innovative approach 

based on Complex-Valued Neural Network and Fuzzy Inference System to diagnose 

rice leaf diseases. The CVNN model showed superior performance compared to 

CNN, the CVNN model managed to obtain a very high accuracy of 98% on the test 

data. Meanwhile, the CNN model recorded an accuracy of 95% on the test data. 

The FIS model predicted 100% correct accuracy in decision-making, thus 

strengthening the diagnosis accuracy by including severity values (low, medium, 

high). This is expected to assist farmers in making more informed decisions 

regarding rice crop management, as well as reducing the risk of greater damage. 

Ultimately, this method has the potential to improve successful farm management 

as well as crop productivity. 

 

Keywords: Rice Leaf Disease, Classification, Detection, CVNN, Fuzzy Inference 

System 
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X : Variabel 

H : height 

W : width 

C : channel 

N : total jumlah patch 

P2 : elemen (piksel) 

∈R : Notasi bilangan real 

𝑥𝑝𝐸 : patch embeddings 

𝐄𝑝𝑜𝑠 : embedding matrix 

∑ : Sigma 
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