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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Rahmalia Anindya Herdianti / 21083010084

Judul Skripsi Implementasi  Spectral ~ Clustering  dengan
Optimasi PSO untuk Pengelompokan Wilayah
Berdasarkan Tingkat Kemiskinan di Jawa Timur

Dosen Pembimbing . 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra., S.Kom.,

M.Kom.
2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, S.T., M.T.,
IPU., Asean, Eng.

Tingkat kemiskinan yang tinggi di Jawa Timur merupakan masalah yang memerlukan
perhatian khusus. Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan pemetaan tingkat
kemiskinan pada setiap kabupaten/kota di Jawa Timur menggunakan algoritma
Spectral Clustering dengan optimasi Particle Swarm Optimization (PSO). Spectral
Clustering digunakan untuk mengelompokkan kabupaten/kota, sementara PSO untuk
melakukan peningkatan terhadap nilai parameter sehingga akurasi pada clustering
mengalami peningkatan. Jumlah penduduk miskin, garis kemiskinan, rata — rata lama
sekolah, dan persentase penduduk miskin merupakan beberapa faktor utama yang
mempengaruhi tingkat kemiskinan dalam penelitian ini. Dari hasil penelitian dapat
diidentifikasi terdapat dua cluster yaitu, wilayah dengan tingkat kemiskinan tinggi (31
kabupaten/kota) dan tingkat kemiskinan rendah (7 kabupaten/kota). Evaluasi terhadap
kualitas clustering menunjukkan bahwa nilai Davies-Bouldin Index (DBI) mengalami
penurunan dari 0.4401 menjadi 0.0943, sedangkan nilai Silhouette Score mengalami
peningkatan dari 0.6655 menjadi 0.9315 setelah dilakukan optimasi. Hal ini
mengindikasikan peningkatan signifikan dalam kualitas pemisahan dan kohesi cluster
yang terbentuk. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan yang lebih
dalam tentang pola kemiskinan di Jawa Timur dan menjadi dasar untuk kebijakan
pemerintah yang lebih tepat dan efektif untuk melakukan penanganan pada
permasalahan kemiskinan.

Kata kunci : Jawa Timur, Kemiskinan, Pengelompokan, Particle Swarm
Optimization (PSO), Spectral Clustering.
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ABSTRACT

Student Name / NPM :  Rahmalia Anindya Herdianti / 21083010084

Thesis Title . Implementation of Spectral Clustering with PSO
Optimization for Regional Grouping Based on
Poverty Level in East Java

Advisor : 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra., S.Kom.,
M.Kom.
2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, S.T., M.T.,
IPU., Asean, Eng.

ABSTRACT

The high poverty rate in East Java is a problem that requires special attention. The
purpose of this research is to map the poverty level in each district/city in East Java
using the Spectral Clustering algorithm with Particle Swarm Optimization (PSO)
optimization. Spectral Clustering is used to group districts/municipalities, while PSO
is used to increase the parameter values so that the accuracy of the clustering
increases. The number of poor people, poverty line, average years of schooling, and
percentage of poor people are some of the main factors that affect the poverty rate in
this study. From the results of the research, two clusters can be identified, namely,
areas with high poverty rates (31 districts/municipalities) and low poverty rates (7
districts/municipalities). Evaluation of the clustering quality shows that the Davies-
Bouldin Index (DBI) value decreased from 0.4401 to 0.0943, while the Silhouette
Score value increased from 0.6655 to 0.9315 after optimization. This indicates a
significant improvement in the quality of separation and cohesion of the clusters
formed. This research is expected to provide a deeper insight into the pattern of
poverty in East Java and become the basis for more appropriate and effective
government policies to deal with the problem of poverty.

Keywords: East Java, Poverty, Clustering, Particle Swarm Optimization (PSO),
Spectral Clustering.
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Similarity/ Kemiripan antara dua poin data

Kuadrat dari jarak Euclidean

Variansi dari distribusi

Matriks Similarity

Degree dari titik data ke-i

Matriks simetris yang ternormalisasi

Invers dari akar kuadrat matriks degree

Matriks identitas

Nilai data individu ke-i

Jumlah total data/ Ukuran sampel

Jarak Euclidean antara dua titik x dan 'y
Rata-rata himpunan data indeks k dan j

Penjumlahan dari p nilai

Jumlah sampel pada satu kelompok
Kecepatan dari partikel pada iterasi ke-k
Faktor inersia

Posisi terbaik yang pernah dicapai partikel

Posisi terbaik yang pernah dicapai seluruh populasi
partikel

Posisi baru partikel pada iterasi ke-k

Nilai rata-rata dari sekumpulan data
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antara kohesi (kedekatan data dalam cluster) dan
separasi (jarak antar cluster).
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