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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Zulfa Febi Afidria/ 21083010096

Judul Skripsi . Klasterisasi Tingkat Kesejahteraan Masyarakat
Menggunakan Metode Self Organizing Maps
Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si.

2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya., ST., MT.,
IPU., Asean., Eng.

Kesejahteraan masyarakat merupakan salah satu indikator penting dalam
menentukan keberhasilan pembangunan suatu daerah. Meskipun Pulau Jawa
menjadi pusat pertumbuhan ekonomi nasional, ketimpangan kesejahteraan antar
wilayah masih tinggi, yang tercermin dari disparitas dalam tingkat kemiskinan,
pengangguran, dan akses terhadap layanan dasar. Penelitian ini mengkaji
permasalahan tersebut dengan tujuan mengelompokkan wilayah berdasarkan
indikator kesejahteraan secara objektif dan menyeluruh. Metode yang digunakan
adalah kombinasi Uniform Manifold Approximation and Projection (UMAP) untuk
reduksi dimensi dan Self-Organizing Maps (SOM) sebagai algoritma klasterisasi.
UMAP membantu menyaring informasi tidak relevan dari data berdimensi tinggi,
sedangkan SOM memetakan wilayah ke dalam kelompok yang memiliki
karakteristik kesejahteraan serupa.Tingkat kesejahteraan masyarakat yang rendah
tanpa penanganan tepat dapat memperlebar kesenjangan sosial, memperburuk
kemiskinan, serta menghambat pertumbuhan ekonomi daerah. Oleh karena itu,
diperlukan model analisis seperti SOM yang dapat mendukung kebijakan yang
lebih adil dan efektif. Inovasi penelitian ini terletak pada penerapan kombinasi
UMAP dan SOM dalam konteks pemetaan kesejahteraan secara menyeluruh di
Pulau Jawa, yang sebelumnya masih jarang dilakukan. Berdasarkan hasil evaluasi
menggunakan silhouette coefficient, diperoleh skor tertinggi sebesar 0,7062 dengan
jumlah klaster optimal sebanyak tiga. Klaster 1 terdiri dari 27 kabupaten/kota
dengan kesejahteraan tinggi, Klaster 2 sebanyak 17 daerah dengan kesejahteraan
sedang, dan Klaster 3 mencakup 75 daerah dengan kesejahteraan rendah. Hasil ini
diharapkan menjadi dasar kebijakan yang lebih adaptif dan mendukung pencapaian
SDGs 2030.

Kata kunci : Kesejahteraan Masyarakat, Klastering, Self Organizing Maps, UMAP
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ABSTRACT

Student Name / NPM . Zulfa Febi Afidria / 21083010096

Thesis Title . Clustering Community Welfare Levels Using the
Self Organizing Maps Method

Advisor : 1. Trimono, S.Si., M.Si.

2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya., ST., MT.,
IPU., Asean., Eng.

Community welfare is one of the key indicators in determining the success of
regional development. Although Java Island is the center of national economic
growth, welfare disparities between regions remain high, as reflected in disparities
in poverty rates, unemployment, and access to basic services. This study examines
these issues with the aim of grouping regions based on objective and comprehensive
welfare indicators. The methods used are a combination of Uniform Manifold
Approximation and Projection (UMAP) for dimension reduction and Self-
Organizing Maps (SOM) as a clustering algorithm. UMAP helps filter out
irrelevant information from high-dimensional data, while SOM maps regions into
groups with similar welfare characteristics. Low levels of community welfare
without proper handling can widen social gaps, exacerbate poverty, and hinder
regional economic growth. Therefore, an analytical model like SOM is needed to
support fairer and more effective policies. The innovation of this research lies in
the application of the combination of UMAP and SOM in the context of
comprehensive welfare mapping on Java Island, which has been rarely done before.
Based on the evaluation results using the silhouette coefficient, the highest score
obtained was 0.7062 with an optimal number of three clusters. Cluster 1 consists
of 27 districts/cities with high welfare, Cluster 2 includes 17 regions with moderate
welfare, and Cluster 3 covers 75 regions with low welfare. These results are
expected to serve as the basis for more adaptive policies and support the
achievement of the SDGs 2030.

Keywords: Community Welfare, Clustering, Self Organizing Maps, UMAP
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DAFTAR NOTASI

s(i) : nilai Silhouette

b(i) : Rata-rata jarak antara objek dan kluster lain
a(i) : Rata-rata jarak antara objek dan kluster yang sama
max(a(i); b())) : Nilai Maksimum

x Rata-Rata

n : Jumlah Data

X; : Nilai Data

s2 ; Varian

s : Standart Deviasi

z : Nilai Z-Score

Di : Data Training

qi : Data Testing

D; Jarak Euclidean

Wi; : bobot

a : Learning Rate

j : Obijek lain dalam klaster

min : mengambil jarak rata-rata terkecil

p : Jarak minimum dari titik

) : Sigma

Gradien a : Menentukan arah perbaikan posisi titik
loss : Mengukur kesalahan posisi embedding
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