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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Fathima Zahrah / 21083010043 

Judul Skripsi                     : Klasifikasi Kerusakan Jalan di Sidoarjo 

Menggunakan CNN Berbasis Arsitektur Inception 

ResNet-V2. 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. 

IPU 
2. Wahyu Syaifullah JS., S.Kom., M.Kom 

 

Kerusakan jalan merupakan masalah serius di Kabupaten Sidoarjo yang 

membahayakan keselamatan para pengguna jalan. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengklasifikasikan kondisi permukaan jalan menggunakan model Convolutional 

Neural Network (CNN) dengan arsitektur Inception ResNet-V2. Model klasifikasi 

berbasis citra ini dikembangkan dengan menggabungkan data sekunder diperoleh 

melalui scraping Google Maps Platform APIs dan data primer yang dikumpulkan 

secara manual, serta menerapkan strategi pelatihan seperti augmentasi data, early 

stopping, dan model checkpointing. Sebanyak 1080 gambar digunakan dalam 

penelitian ini dan dikategorikan ke dalam tiga kelas: jalan berlubang, jalan retak, dan 

jalan tanpa kerusakan. Model dilatih selama 50 epoch, dengan early stopping terjadi 

pada epoch ke-29 ketika akurasi validasi mencapai 77,71%. Evaluasi pada data uji 

menunjukkan akurasi sebesar 76%. Kelas jalan tanpa kerusakan mencatat performa 

tertinggi dengan nilai f1-score  sebesar 0,83, diikuti oleh kelas jalan berlubang dengan 

f1-score sebesar 0,78. Performa terendah ditemukan pada kelas jalan retak, dengan f1-

score sebesar 0,59, yang mengindikasikan keterbatasan model dalam mendeteksi fitur 

retakan halus. Keterbatasan ini kemungkinan disebabkan oleh ketidakseimbangan 

kelas serta kemiripan visual antar kelas. Meskipun model menunjukkan generalisasi 

yang baik pada dua kelas mayoritas, adanya kesenjangan antara akurasi validasi dan 

akurasi pengujian menekankan perlunya peningkatan dalam mendeteksi kelas 

minoritas. Untuk penelitian selanjutnya, disarankan untuk mengeksplorasi teknik 

augmentasi yang lebih canggih, meningkatkan representasi data untuk kelas minoritas, 

serta mempertimbangkan arsitektur alternatif atau metode ensemble guna 

meningkatkan sensitivitas model terhadap fitur kerusakan jalan yang bersifat halus. 

 

Kata kunci :  Jalan Rusak, Inception ResNet-V2, Retak, Lubang, Sidoarjo 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       :  Fathima Zahrah / 21083010043 

Thesis Title                       : Classification of Road Damage in Sidoarjo Using 

CNN and the Inception ResNet-V2 Architecture 

Advisor                             : 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. 

IPU  
2. Wahyu Syaifullah JS., S.Kom., M.Kom 

 

 

ABSTRACT 

 

Road damage is a serious issue in Sidoarjo Regency, posing risks to the safety of road 

users. This study aims to classify road surface conditions using a Convolutional 

Neural Network (CNN) model based on the Inception ResNet-V2 architecture. The 

image-based classification model was developed by combining secondary data 

obtained through scraping Google Maps Platform APIs and primary data collected 

manually. The training process involved strategies such as data augmentation, class 

balancing, early stopping, and model checkpointing. A total of 1,080 images were used 

in this study and categorized into three classes: potholes, cracks, and undamaged 

roads. The model was trained for 50 epochs, with early stopping triggered at epoch 

29 when the validation accuracy reached 77.71%. Evaluation on the test data showed 

an accuracy of 76%. The undamaged road class achieved the highest performance 

with an F1-score of 0.83, followed by the pothole class with an F1-score of 0.78. The 

lowest performance was observed in the cracked road class, with an F1-score of 0.59, 

indicating the model’s limitations in detecting fine crack features. These limitations 

are likely due to class imbalance and visual similarities between classes. Although the 

model demonstrated good generalization for the two majority classes, the gap between 

validation and test accuracy highlights the need for improvement in detecting minority 

classes. Future research is recommended to explore more advanced augmentation 

techniques, enhance data representation for minority classes, and consider alternative 

architectures or ensemble methods to improve the model’s sensitivity to subtle road 

damage features. 

 

Keywords: Road Damage, Inception ResNet-V2, Crack, Pothole, Sidoarjo 
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∑

𝑚

 : Penjumlahan terhadap indeks baris atau tinggi dari 

input 

∑

𝑛

 : Penjumlahan terhadap indeks kolom atau lebar dari 

input 

𝑆(𝑖, 𝑗) : Nilai hasil konvolusi pada posisi (i, j) pada feature 

map/output 

𝑋(𝑚, 𝑛) : Nilai piksel input/citra di posisi (m, n) 

𝑚, 𝑛 : Indeks dari input dan juga kernel saat sliding 

dilakukan 

𝑖, 𝑗 : Koordinat posisi output/feature map 
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