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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Afifa Salsabila/ 21081010130

Judul Skripsi Penerapan Algoritma CNN-LSTM dengan Lagged
Features untuk Prediksi Konsentrasi Zat Polutan
Udara di Kota Yogyakarta

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

2. Achmad Junaidi, S.Kom., M. Kom.

Penelitian ini dilaksanakan untuk mengetahui kinerja algortima
Convolutional Neural Network (CNN) - Long Short Term Memory (LSTM) dalam
melakukan prediksi konsentrasi zat polutan udara. Dalam penelitian ini, terdapat
beberapa tahapan penelitian, yaitu pengumpulan dan pembersihan data,
preprocessing data, penerapan teknik lagged features, pembuatan model CNN-
LSTM, pelatihan model, evaluasi model, serta pengujian model. Data dalam
penelitian ini merupakan data konsentrasi karbon monoksida (CO) dan data
meteorologi harian Kota Yogyakarta. Setelah diproses, data akan menjadi masukan
bagi model untuk kemudian dapat melakukan proses prediksi. Pembangunan model
CNN-LSTM disesuiakan dengan kondisi data yang ada melalui adanya sistem
pengujian. Hasil penelitian memperlihatkan bahwa dalam kasus ini, model CNN-
LSTM terbaik didapatkan dengan beberapa pengaturan, seperti pembagian data
dengan komposisi 70% data training dan 30% data testing; 3 layer CNN dengan
unit neuron masing-masing sebanyak 64; 2 layer LSTM dengan unit neuron
masing-masing 32; nilai parameter alpha pada optimasi Ridge Regression adalah
1.0; serta learning rate ada pada angka 0,0005. Melalui pengaturan-pengaturan
tersebut, didapatkan hasil metrik evaluasi MSE sebesar 0.00039, RMSE dengan
nilai 0.0197, MAE sebesar 0.0152, serta MAPE ada pada angka 6.88%.

Kata kunci : Convolutional Neural Network (CNN), Lagged Features, Long
Short Term Memory (LSTM), Kualitas Udara, Prediksi.



ABSTRACT

Student Name / NPM  :  Afifa Salsabila /21081010130

Thesis Title :  Implementation of CNN-LSTM Algorithm with
Lagged Features for Predicting Air Pollutant
Concentration in Yogyakarta City

Advisor : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

ABSTRACT

This study aims to evaluate the performance of the Convolutional Neural
Network (CNN) - Long Short Term Memory (LSTM) algorithm in predicting air
pollutant concentration levels. The research process includes data collection and
cleaning, data preprocessing, the application of lagged feature techniques, the
creation and training of the CNN-LSTM model, as well as model evaluation and
testing. The data used consists of carbon monoxide (CO) concentration and daily
meteorological data from Yogyakarta City. After processing, the data is used as
input for the prediction model. The development of the CNN-LSTM model is
tailored to the data conditions through a testing system. The results show that the
best CNN-LSTM model was achieved with the following settings: a data split of
70% for training and 30% for testing; 3 CNN layers with 64 neurons per layer; 2
LSTM layers with 32 neurons per layer; an alpha value of 1.0 for Ridge Regression
optimization, and a learning rate of 0.0005. With these settings, the evaluation
metrics obtained were: MSE of 0.00039, MAE of 0.0152, RMSE of 0.0197, and
MAPE of 6.88%.

Keywords: Air Quality, Convolutional Neural Network (CNN), Lagged Features,
Long Short Term Memory (LSTM), Prediction.
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