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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Sheny Eka Oktaviani/ 21083010037

Judul Skripsi :  Prediksi Permintaan Kantong Darah di UTD PMI
Kota Surabaya Menggunakan Metode ARIMA-
ANFIS dengan Optimasi Artificial Bee Colony

Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si.
2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

Permintaan darah yang terus meningkat seiring pertumbuhan populasi menjadi
tantangan bagi Unit Transfusi Darah (UTD). Salah satu masalah utama yang
dihadapi oleh UTD Kota Surabaya adalah ketidakpastian permintaan darah yang
menyebabkan ketidakseimbangan antara stok dan kebutuhan. Hal ini berdampak
pada risiko kekurangan stok atau pemborosan akibat darah yang kadaluarsa.
Sehingga. prediksi yang akurat sangat penting untuk manajemen stok darah yang
efisien, menghindari kekurangan atau kelebihan stok, serta memastikan
ketersediaan darah bagi pasien yang membutuhkan. Tujuan penelitian ini adalah
menerapkan pendekatan ARIMA-ANFIS dengan optimasi Artificial Bee Colony
(ABC) untuk memprediksi permintaan darah. ARIMA digunakan untuk
menangkap komponen linier, sementara ANFIS mengatasi pola non-linier dari
residual ARIMA. Algoritma ABC berperan mengoptimasi parameter ANFIS guna
meningkatkan akurasi prediksi. Penelitian ini memiliki kebaruan dalam penerapan
ARIMA-ANFIS dengan optimasi ABC untuk prediksi permintaan darah, yang
belum banyak dieksplorasi sebelumnya. Hasil analisis menunjukkan bahwa model
ARIMA(1,0,1)-ANFIS dengan optimasi ABC merupakan model terbaik, dengan
MAPE terendah sebesar 6,20%. Prediksi untuk enam bulan ke depan (Januari—Juni
2025) menunjukkan fluktuasi realistis antara 5716,45 hingga 6595,37 kantong
darah. Selain itu, GUI yang dikembangkan mempermudah pengguna dalam proses
visualisasi data, pemodelan, dan interpretasi hasil tanpa memerlukan keahlian
teknis dalam pemrograman.

Kata kunci : Transfusi Darah, Palang Merah Indonesia (PMI), ARIMA, ANFIS,
Artificial Bee Colony
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ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Sheny Eka Oktaviani/ 21083010037

Thesis Title . Prediction of Blood Bag Demand at UTD PMI
Surabaya City Using ARIMA-ANFIS Method with
Artificial Bee Colony Optimization

Advisor : 1. Trimono, S.Si., M.Si.
2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

ABSTRACT

The increasing demand for blood along with population growth is a challenge for
the Blood Transfusion Unit (UTD). One of the main problems faced by UTD
Surabaya City is the uncertainty of blood demand which causes an imbalance
between stock and demand. This results in the risk of stock shortage or wastage due
to expired blood. Thus, accurate prediction is essential for efficient blood stock
management, avoiding shortages or overstocks, as well as ensuring blood
availability for patients in need. The purpose of this study is to apply the ARIMA-
ANFIS approach with Artificial Bee Colony (ABC) optimization to predict blood
demand. ARIMA is used to capture the linear component, while ANFIS addresses
the non-linear pattern of ARIMA residuals. The ABC algorithm plays a role in
optimizing ANFIS parameters to improve prediction accuracy. This research has a
novelty in the application of ARIMA-ANFIS with ABC optimization for blood
demand prediction, which has not been widely explored before. The analysis shows
that the ARIMA(1,0,1)-ANFIS model with ABC optimization is the best model, with
the lowest MAPE of 6.19%. Predictions for the next six months (January-June
2025) show realistic fluctuations between 5716,45 to 6595,37 blood bags. In
addition, the developed GUI makes it easier for users in the process of data
visualization, modeling, and interpretation of results without requiring technical
expertise in modeling.

Keywords: Blood Transfusion, Indonesian Red Cross (PMI), ARIMA, ANFIS,
Artificial Bee Colony (ABC)
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DAFTAR NOTASI

AY; : Intensitas

B : Intercept

B : Tren waktu

o : Koefisien lag

Zs : Variabel pada periode waktu ¢

B¢ : Operator shift mundur

04 : Parameter moving average ke-g

Wy : Error term pada waktu ¢

D, : Parameter autogressive ke-p

thitung : Nilai statistik uji ¢

SE : Standar error dari parameter yang diuji
D : Statistik Kolmogrov-Smirnov

Fo(x) : Distribusi kumulatif teoritis saat H, benar
Sp(x) : Frekuensi kumulatif sampel acak berukuran n
T : Jumlah observasi

m : Lag maksimum

P, : Autokorelasi sample pada lag &

SSRy : Sum of Squared Residuals dari model terbatas
k : Jumlah variabel tambahan yang diuji

n : Jumlah total observasi data

LM : Statistik uji Lagrange Multiplier

n; : Nilai aktual data ke-i

miny : Nilai minimum dari data

maks, : Nilai maksimum dari data

K : Jumlah cluster

nq : Jumlah elemen pada setiap cluster ke-K
X; : Data ke-i dalam cluster ke-K

Cx : Center (pusat) dari cluster ke-K

D : Jumlah dimensi fitur dari data

wx) : Nilai keanggotaan fuzzy

o] : Standar deviasi

0; : Output dari node pada layer untuk input i
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b,
fitness;
Pi

L(P")
P*

Vi

Himpunan fuzzy

Nilai bobot dari aturan fizzy i pada waktu t

Parameter linear yang dioptimasi untuk aturan fuzzy i
Konsekuen linear atau fungsi output dari aturan fuzzy i
Nilai prediksi total pada waktu ke-¢

Komponen prediksi yang merepresentasikan pola linear
pada waktu ke-¢

Komponen prediksi yang merepresentasikan pola non-
linear pada waktu ke-¢

Posisi awal awal dari solusi ke-i

Bilangan acak yang dihasilkan secara uniform dalam
rentang [0,1]

Posisi solusi baru untuk individu i pada dimensi j
Posisi solusi individu k pada dimensi j

Faktor pengaruh acak

Nilai fitness atau kualitas dari solusi j

Probablitas untuk memilih solusi i

Nilai maksimum likelihood

Jumlah parameter

Nilai hasil Peramalan
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