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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Yasmin Ulayya /  21083010033 

Judul Skripsi                     : Fuzzy Time Series Cheng Optimasi Adaptive 

Particle Swarm Optimization (APSO) Untuk 

Optimalisasi Prediksi Harga Beras Di Kota 

Surabaya Berbasis Gui Streamlit 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Ir. M. Idhom., S.P., S.Kom., M.T. 

 2. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, S.T., 

M.T.,   IPU. 

 

Beras sebagai kebutuhan pokok utama masyarakat Indonesia rentan terhadap 

fluktuasi harga yang berdampak signifikan pada kesejahteraan kelompok 

berpendapatan rendah. Penelitian ini bertujuan meramalkan harga beras di Kota 

Surabaya menggunakan metode Fuzzy Time Series Cheng yang dioptimalkan 

dengan Adaptive Particle Swarm Optimization (APSO) untuk menangani data 

non-linear dan ketidakpastian pola harga. Data sekunder diperoleh dari 

Siskaperbapo Jawa Timur periode 1 Januari 2023 hingga 30 April 2025, 

mencakup dua jenis beras (premium dan medium) di lima pasar: Tambahrejo, 

Pucang Anom, Keputran, Soponyono, dan Bendul Mrisi. Hasil penelitian 

menunjukkan FTS Cheng-APSO memberikan performa sangat baik dengan 

penurunan MAPE signifikan di berbagai pasar. Pasar Tambahrejo mencapai 

penurunan MAPE beras premium dari 0,46% ke 0,08% dan beras medium dari 

0,68% ke 0,16%. Pasar Pucang Anom mengalami penurunan drastis MAPE beras 

premium dari 4,22% ke 0,70% dan beras medium dari 1,05% ke 0,95%. Pasar 

Keputran dan Bendul Mrisi juga menunjukkan perbaikan akurasi dengan MAPE 

turun masing-masing dari 3,44% ke 3,03% dan 1,26% ke 0,29%. Pasar 

Soponyono menunjukkan fenomena unik dengan MAPE beras premium naik 

sedikit dari 0,28% ke 0,29% karena stabilitas tinggi data awal, sedangkan beras 

medium turun dari 0,68% ke 0,25%. Kombinasi metode ini menghasilkan model 

prediksi yang lebih presisi dan akurat, diharapkan berkontribusi pada pengelolaan 

stok beras, perencanaan produksi pertanian, dan stabilitas ekonomi rumah tangga 

melalui prediksi harga yang dapat diandalkan. 

 

 
Kata kunci :  Beras, Fuzzy Time Series Cheng (FTS Cheng), Adaptive Particle Swarm 

Optimization 
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ABSTRACT 
 

Rice as the primary staple food of Indonesian society is vulnerable to price 

fluctuations that significantly impact the welfare of low-income groups. This study 

aims to forecast rice prices in Surabaya City using the Fuzzy Time Series Cheng 

method optimized with Adaptive Particle Swarm Optimization (APSO) to handle 

non-linear data and price pattern uncertainty. Secondary data was obtained from 

Siskaperbapo East Java for the period January 1, 2023 to April 30, 2025, 

covering two types of rice (premium and medium) in five markets: Tambahrejo, 

Pucang Anom, Keputran, Soponyono, and Bendul Mrisi. Research results show 

that FTS Cheng-APSO provides excellent performance with significant MAPE 

reduction across various markets. Tambahrejo Market achieved MAPE reduction 

for premium rice from 0.46% to 0.08% and medium rice from 0.68% to 0.16%. 

Pucang Anom Market experienced dramatic MAPE reduction for premium rice 

from 4.22% to 0.70% and medium rice from 1.05% to 0.95%. Keputran and 

Bendul Mrisi Markets also showed accuracy improvements with MAPE 

decreasing from 3.44% to 3.03% and 1.26% to 0.29% respectively. Soponyono 

Market demonstrated a unique phenomenon with premium rice MAPE slightly 

increasing from 0.28% to 0.29% due to high initial data stability, while medium 

rice decreased from 0.68% to 0.25%. This method combination produces more 

precise and accurate prediction models, expected to contribute to rice stock 

management, agricultural production planning, and household economic stability 

through reliable price forecasting. 

 

 

Keywords: Rice, Fuzzy Time Series Cheng (FTS Cheng), Adaptive Particle Swarm 

Optimization 
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DAFTAR NOTASI 

 

     : data terendah 

     : data tertinggi 

   dan    : bilangan konstanta yang ditentukan oleh 

peneliti 

  : banyaknya data historis yang digunakan 

  : himpunan semesta 

   : banyaknya kelas pada   

    
  : kecepatan partikel   dimensi   pada iterasi   

  : bobot inersia 

  : konstanta kecepatan 

  : nilai acak         

        
  : posisi terbaik dari partikel   dimensi   pada 

iterasi   

        
  : global optimal dari partikel   dimensi   pada 

iterasi   

    
  : posisi partikel   dimensi   pada iterasi   

     : nilai inersial awal (biasanya besar untuk 

menorong eksplorasi) 

     : nilai inersial akhir (biasanya kecil untuk 

menorong eksplorasi) 

  : iterasi saat ini 

  : total jumlah iterasi 

       dan        : nilai maksimum dan minimum dari koefisien    

       dan        : nilai maksimum dan minimum dari koefisien    

 (  
  ) : nilai fungsi objektif untuk posisi partikel i pada 

iterasi t. 

 

  


