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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Muizzadin / 21083010116 

Judul Skripsi                     : Prediksi Capaian Pendapatan Pasar Tradisional di 

Surabaya Menggunakan Metode Bayesian 

Structural Time Series (BSTS) Dengan 

Implementasi GUI R-Shiny 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom., S.P., S.Kom., M.T. 

 2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

 

Pasar tradisional memiliki peran penting dalam mendukung perekonomian daerah, 

termasuk di Kota Surabaya. Namun, dalam beberapa tahun terakhir, jumlah pasar 

tradisional terus menurun akibat persaingan dengan pasar modern. Selain itu, 

kontribusi pasar tradisional terhadap Pendapatan Asli Daerah (PAD) menunjukkan 

fluktuasi, seperti sebesar 1,67% pada tahun 2013, 1,66% pada 2014, dan meningkat 

menjadi 1,76% pada 2015. Kondisi ini menjadi tantangan dalam pengelolaan 

kebijakan ekonomi daerah, sehingga diperlukan metode prediksi yang akurat untuk 

mendukung pengambilan keputusan yang strategis. Penelitian ini bertujuan untuk 

memprediksi capaian pendapatan pasar tradisional di Surabaya menggunakan 

metode Bayesian Structural Time Series (BSTS). Data yang digunakan merupakan 

persentase capaian pendapatan pasar tradisional selama lima belas tahun terakhir. 

Model BSTS dipilih karena kemampuannya menangkap tren, pola musiman, serta 

perubahan struktural pada data melalui penerapan komponen seperti level lokal, 

tren linear lokal, dan musiman. Evaluasi performa model dilakukan dengan 

menggunakan dua metrik utama, yaitu Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

dan Root Mean Squared Error (RMSE). Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

model dengan komponen level lokal dan musiman, serta 1.000 iterasi MCMC, 

memberikan hasil terbaik dengan MAPE sebesar 4,036% dan RMSE sebesar 5,198. 

Model ini terbukti efektif dalam menangkap pola data dan memberikan prediksi 

yang akurat. Temuan ini menunjukkan bahwa metode BSTS merupakan 

pendekatan yang andal dan dapat digunakan sebagai dasar pengambilan keputusan 

dalam merancang strategi peningkatan kontribusi pasar tradisional terhadap 

perekonomian daerah. 

 

 

 

Kata kunci :  Bayesian Structural Time Series, MCMC, MAPE, Prediksi, Pasar 

Tradisional, RMSE. 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM : Muizzadin /  21083010116 

Thesis Title                       : Prediction of Traditional Market Revenue 

Achievement in Surabaya Using Bayesian Structural 

Time Series (BSTS) Method with R-Shiny GUI 

Implementation 

Advisor : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom., S.P., S.Kom., M.T. 

  2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

 

 

Traditional markets play an important role in supporting the regional economy, 

including in the city of Surabaya. However, in recent years, the number of 

traditional markets has continued to decline due to competition with modern 

markets. In addition, the contribution of traditional markets to Regional Original 

Income (PAD) shows fluctuations, such as 1.67% in 2013, 1.66% in 2014, and 

increasing to 1.76% in 2015. This condition is a challenge in managing regional 

economic policies, so an accurate prediction method is needed to support strategic 

decision making. This study aims to predict the achievement of traditional market 

revenue in Surabaya using the Bayesian Structural Time Series (BSTS) method. The 

data used is the percentage of traditional market revenue achievement over the past 

fifteen years. The BSTS model was chosen because of its ability to capture trends, 

seasonal patterns, and structural changes in data through the application of 

components such as Local Level, Local Linear Trend, and Seasonal. Model 

performance evaluation is carried out using two main metrics, namely Mean 

Absolute Percentage Error (MAPE) and Root Mean Squared Error (RMSE). The 

results of the study showed that the model with Local Level and Seasonal 

components, as well as 1,000 MCMC iterations, gave the best results with MAPE 

of 4.036% and RMSE of 5.198. This model proved effective in capturing data 

patterns and providing accurate predictions. These findings indicate that the BSTS 

method is a reliable approach and can be used as a basis for decision making in 

designing strategies to increase the contribution of traditional markets to the 

regional economy. 

 

Keywords: Bayesian Structural Time Series, MCMC, MAPE, RMSE, Prediction, 

Traditional Market. 
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DAFTAR NOTASI 

 

𝑎, 𝒴𝐴 dan b, 𝒴𝐵 : adalah dua titik data yang diketahui. 

𝑖 : adalah titik di antara 𝑎 dan 𝑏, ingin. 

mengestimasi nilai 𝑌𝑖. 

𝛼 ∈ [0, 1] : Menyatakan posisi relative titik interpolasi 

antara  𝒴𝐵 dan 𝒴𝐴.  

𝛼 = 0 : Maka 𝑌𝑖 = 𝒴𝐵. 

𝛼 = 1 : Maka 𝑌𝑖 = 𝒴𝐴. 

𝑦𝑡 : vektor observasi pada waktu 𝑡 dengan ukuran 

(𝑛 × 1). 

𝛼𝑡 : vector state pada waktu 𝑡 dengan ukuran 

(𝑚 × 1). 

𝑧𝑡 : vektor output dari matriks transisi memiliki 

ukuran (𝑚 × 𝑛). 

𝑇𝑡 : matriks transisi merupakan matriks persegi 

dengan ukuran(𝑚 ×  𝑚). 

𝑅𝑡 : matriks kontrol merupakan matriks persegi 

panjang dengan ukuran(𝑚 ×  𝑛).  

𝐻𝑡 : matriks diagonal tetap yang berisi 𝜎𝑒
2. 

𝑄𝑡 : matriks state diffusion. 

𝑒𝑡 : Kesalahan berupa noise dengan variansi 𝐻𝑡   

berukuran (𝑛 ×  1). 

𝜂𝑡  : Kesalahan sistem dengan ukuran (𝑛 ×  1). 

𝜇𝑡+1 : Nilai level pada waktu sebelumnya 𝑡 + 1. 

𝛽𝑡 : Nilai slope atau laju perubahan dari tren pada 

waktu 𝑡. 

 𝜔𝑡 : Error dari proses evolusi level. 

𝛽𝑡+1 : Nilai slope (kemiringan tren) pada waktu 𝑡 + 1. 

 𝜑𝑡 : Noise atau variasi acak pada slope. 

𝜃𝑡  : Komponen musiman (seasonal). 



 

 

xxii 

 

𝑦𝜃,𝑡 : Noise musiman. 

𝐴𝑡 : nilai actual periode ke-𝑡. 

𝐹𝑡 : nilai prediksi. 

𝑛 : Jumlah data. 

𝑦𝑖 : nilai actual. 

�̂�𝑖  : nilai yang diprediksi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


