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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Andhini Putri Arini / 21081010122

Judul Skripsi . Deteksi Tingkat Keparahan Leukemia
Limfoblastik Akut Menggunakan Local Adaptive
Thresholding dan Watershed Dengan DenseNet121

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Achmad Junaidi, S.Kom, M.Kom.

Deteksi tingkat keparahan leukemia limfoblastik akut (Acute Lymphoblastic
Leukemia/ALL) memegang peran penting dalam mendukung diagnosis dini dan
pengambilan keputusan medis yang cepat. Meskipun telah banyak pendekatan
berbasis citra yang dikembangkan, tantangan seperti kualitas visual sel darah dan
keterbatasan segmentasi masih menjadi kendala dalam mencapai akurasi klasifikasi
yang tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi
tingkat keparahan ALL berbasis citra mikroskopis dengan menerapkan metode Self-
Dual Multiscale Morphological Toggle (SMMT) sebagai tahapan praproses guna
meningkatkan kejernihan fitur visual. Segmentasi dilakukan menggunakan
kombinasi Local Adaptive Thresholding dan Watershed untuk memisahkan area
nukleus dan sitoplasma secara lebih presisi. Citra hasil segmentasi kemudian
diklasifikasikan menggunakan arsitektur DenseNet121. Dataset yang digunakan
terdiri dari 4 kelas yaitu, Benign, Malignant Early Pre-B, Malignant Pre-B, dan
Malignant Pro-B yang kemudian dibagi dengan rasio 60% untuk pelatihan, 20%
validasi, dan 20% pengujian. Evaluasi dilakukan melalui analisis semua hasil
skenario penelitian dan model terbaik dicapai pada konfigurasi batch size 64 dengan
30 epoch, yang dipilih berdasarkan hasil pengujian paling optimal selama
penelitian. Pada konfigurasi ini, model berhasil mencapai akurasi tertinggi sebesar
97% dengan waktu pelatihan yang efisien, yaitu 37 menit 26 detik.

Kata kunci : Leukemia Limfoblastik Akut , Self-Dual Multiscale Morphological
Toggle (SMMT), Local Adaptive Thresholding, Watershed,
DenseNet121
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ABSTRACT

Student Name / NPM . Andhini Putri Arini / 21081010122

Thesis Title . Detection of Severity of Acute Lymphoblastic
Leukemia Using Local Adaptive Thresholding and
Watershed With DenseNet121

Advisor : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Achmad Junaidi, S.Kom, M.Kom.

The detection of the severity level of Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) plays a
crucial role in supporting early diagnosis and facilitating rapid medical decision-
making. Although numerous image-based approaches have been developed,
challenges such as poor visual quality of blood cells and limited segmentation
capabilities remain significant obstacles in achieving high classification accuracy.
This study aims to develop a microscopic image-based classification system for
determining the severity of ALL by applying the Self-Dual Multiscale
Morphological Toggle (SMMT) as a preprocessing step to enhance the clarity of
visual features. Segmentation is carried out using a combination of Local Adaptive
Thresholding and Watershed to more precisely separate the nukleus and cytoplasm
regions. The segmented images are then classified using the DenseNet121
architecture. The dataset used consists of four classes: Benign, Malignant Early
Pre-B, Malignant Pre-B, and Malignant Pro-B, and is split with a ratio of 60% for
training, 20% for validation, and 20% for testing. Evaluation is conducted by
analyzing all experimental scenarios, and the best-performing model is achieved
with a batch size of 64 over 30 epochs, selected based on the most optimal testing
results during the study. Under this configuration, the model reached the highest
classification accuracy of 97% with an efficient training time of 37 minutes and 26
seconds.

Keywords: Acute Lymphoblastic Leukemia, Self-Dual Multiscale Morphological
Toggle (SMMT), Local Adaptive Thresholding, Watershed,
DenseNet121
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