
i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

PREDIKSI NILAI TUKAR PETANI DI JAWA 
TIMUR MENGGUNAKAN METODE HOLT’S 
DOUBLE EXPONENTIAL SMOOTHING DAN 
HOLT-WINTERS DENGAN OPTIMASI 
LEVENBERG-MARQUARDT 

 
 

 
LISA DAMA YANTI 
NPM 21083010095 

 
 

 
DOSEN PEMBIMBING 

Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom. 
Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

 

 
KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR 
FAKULTAS ILMU KOMPUTER 
PROGRAM STUDI SAINS DATA 
SURABAYA 
2025 



ii 

 
 
 

 

 

 
 
 
 

 
SKRIPSI 

 

PREDIKSI NILAI TUKAR PETANI DI JAWA 
TIMUR MENGGUNAKAN METODE HOLT’S 
DOUBLE EXPONENTIAL SMOOTHING DAN 
HOLT-WINTERS DENGAN OPTIMASI 
LEVENBERG-MARQUARDT 

 
 

 
LISA DAMA YANTI 
NPM 21083010095 

 
 

 
DOSEN PEMBIMBING 

Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom. 
Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 



i  

 

 
 
 
 

 
SKRIPSI 

 

PREDIKSI NILAI TUKAR PETANI DI JAWA 
TIMUR MENGGUNAKAN METODE HOLT’S 
DOUBLE EXPONENTIAL SMOOTHING DAN 
HOLT-WINTERS DENGAN OPTIMASI 
LEVENBERG-MARQUARDT 

 
 
 

LISA DAMA YANTI 
NPM 21083010095 

 

 
DOSEN PEMBIMBING 
Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom. 
Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

 

 
KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR 
FAKULTAS ILMU KOMPUTER 
PROGRAM STUDI SAINS DATA 
SURABAYA 
2025 



ii  



iii   



iv  

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI 

 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama Mahasiswa : Lisa Dama Yanti 

NPM : 21083010095 

Program : Sarjana (S1) 

Program Studi : Sains Data 

Fakultas : Fakultas Ilmu Komputer 

 

 

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Skripsi ini tidak terdapat bagian dari 

karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu 

lembaga Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang 

pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis 

disitasi dalam dokumen ini dan disebutkan secara lengkap dalam daftar pustaka. 

 

Dan saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-unsur plagiasi. 

Apabila di kemudian hari ditemukan indikasi plagiat pada Skripsi ini, saya bersedia 

menerima sanksi sesuai dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku. 

 

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa ada paksaan 

dari siapapun juga dan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya 

 
 

 
 



v  

ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM : Lisa Dama Yanti / 21083010095 

Judul Skripsi : Prediksi Nilai Tukar Petani Di Jawa Timur 

Menggunakan Metode Holt’s Double Exponential 

Smoothing Dan Holt-Winters Dengan Optimasi 
Levenberg-Marquardt 

Dosen Pembimbing : 1. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom. 
 2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

 

Nilai Tukar Petani (NTP) merupakan indikator kesejahteraan petani yang dihitung 

dari rasio antara harga yang diterima terhadap biaya produksi. Di Provinsi Jawa 

Timur, NTP menunjukkan fluktuasi dengan tren tertentu yang mengindikasikan 

ketidakstabilan sektor pertanian. Ketidakstabilan ini berisiko menurunkan daya beli 

petani dan mengganggu keberlanjutan produksi. Untuk itu, diperlukan model 

peramalan yang akurat sebagai dasar pengambilan kebijakan. Penelitian ini 

membandingkan dua metode peramalan, yaitu Double Exponential Smoothing 

(DES) Holt dan Holt-Winters, yang sama-sama efektif untuk data berpola tren, 

namun berbeda dalam penanganan komponen musiman. Akurasi kedua metode 

sangat bergantung pada pemilihan parameter pemulusan, yang umumnya 

ditentukan secara trial & error. Oleh karena itu, digunakan algoritma Levenberg- 

Marquardt untuk mengoptimasi parameter, karena kemampuannya dalam 

meminimalkan galat melalui kombinasi metode Gauss-Newton dan Gradient 

Descent. Data yang digunakan adalah NTP bulanan Jawa Timur periode 2014–2024 

dari BPS. Hasil menunjukkan bahwa Holt DES dengan optimasi memberikan 

performa terbaik dengan nilai MAPE 0,86%, lebih rendah dibandingkan Holt- 

Winters yang dioptimasi dengan nilai MAPE 0,94%. Ini menunjukkan bahwa Holt 

DES lebih sesuai untuk memodelkan NTP yang cenderung berpola tren tanpa 

komponen musiman yang kuat. 

 

Kata kunci : Nilai Tukar Petani, Provinsi Jawa Timur, Prediksi, Holt Double 

Exponential Smoothing, Triple Exponential Smoothing Holt- 

Winter’s, Levenberg-Marquardt 
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ABSTRACT 
 

Student Name / NPM : Lisa Dama Yanti / 21083010095 

Thesis Title : Prediction of Farmer Exchange Rate in East Java 

Using Holt Double Exponential Smoothing with 
Levenberg-Marquardt Optimization 

Advisor : 1. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom. 
 2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

 

The Farmer's Exchange Rate (NTP) is an indicator of farmer welfare calculated 

from the ratio between the price received and production costs. In East Java 

Province, the NTP shows fluctuations with certain trends that reflect instability in 

the agricultural sector. This instability risks reducing farmers' purchasing power 

and disrupting production sustainability. Therefore, an accurate forecasting model 

is needed as a basis for policy making. This study compares two forecasting 

methods, namely Holt's Double Exponential Smoothing (DES) and Holt-Winters, 

which are both effective for trend-patterned data but differ in their handling of 

seasonal components. The accuracy of both methods is highly dependent on the 

selection of smoothing parameters, which are typically determined through trial 

and error. Therefore, the Levenberg-Marquardt algorithm is used to optimize 

parameters, as it minimizes error through a combination of the Gauss-Newton and 

Gradient Descent methods. The data used are monthly NTP data for East Java from 

2014 to 2024 from the Central Statistics Agency (BPS). The results show that Holt 

DES with optimization provides the best performance with a MAPE value of 0.86%, 

lower than the optimized Holt-Winters (MAPE 0.94%). This indicates that Holt 

DES is more suitable for modeling NTP that tends to have a trend pattern without 

strong seasonal components. 

 

Keywords: Farmer Exchange Rate, East Java Province, Prediction, Holt Double 

Exponential Smoothing, Triple Exponential Smoothing Holt-Winter’s, 

Levenberg-Marquardt 
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