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ABSTRAK

Nama Mahasiswa /NPM : Lisa Dama Yanti/ 21083010095

Judul Skripsi Prediksi Nilai Tukar Petani Di Jawa Timur
Menggunakan Metode Holt’s Double Exponential
Smoothing Dan Holt-Winters Dengan Optimasi
Levenberg-Marquardt

Dosen Pembimbing : 1. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom.

2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

Nilai Tukar Petani (NTP) merupakan indikator kesejahteraan petani yang dihitung
dari rasio antara harga yang diterima terhadap biaya produksi. Di Provinsi Jawa
Timur, NTP menunjukkan fluktuasi dengan tren tertentu yang mengindikasikan
ketidakstabilan sektor pertanian. Ketidakstabilan ini berisiko menurunkan daya beli
petani dan mengganggu keberlanjutan produksi. Untuk itu, diperlukan model
peramalan yang akurat sebagai dasar pengambilan kebijakan. Penelitian ini
membandingkan dua metode peramalan, yaitu Double Exponential Smoothing
(DES) Holt dan Holt-Winters, yang sama-sama efektif untuk data berpola tren,
namun berbeda dalam penanganan komponen musiman. Akurasi kedua metode
sangat bergantung pada pemilihan parameter pemulusan, yang umumnya
ditentukan secara trial & error. Oleh karena itu, digunakan algoritma Levenberg-
Marquardt untuk mengoptimasi parameter, karena kemampuannya dalam
meminimalkan galat melalui kombinasi metode Gauss-Newton dan Gradient
Descent. Data yang digunakan adalah NTP bulanan Jawa Timur periode 2014-2024
dari BPS. Hasil menunjukkan bahwa Holt DES dengan optimasi memberikan
performa terbaik dengan nilai MAPE 0,86%, lebih rendah dibandingkan Holt-
Winters yang dioptimasi dengan nilai MAPE 0,94%. Ini menunjukkan bahwa Holt
DES lebih sesuai untuk memodelkan NTP yang cenderung berpola tren tanpa
komponen musiman yang kuat.

Kata kunci : Nilai Tukar Petani, Provinsi Jawa Timur, Prediksi, Holt Double
Exponential Smoothing, Triple Exponential Smoothing Holt-
Winter’s, Levenberg-Marquardt
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ABSTRACT

Student Name /| NPM : Lisa Dama Yanti/ 21083010095

Thesis Title . Prediction of Farmer Exchange Rate in East Java
Using Holt Double Exponential Smoothing with
Levenberg-Marquardt Optimization

Advisor ;1. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom.
2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

The Farmer's Exchange Rate (NTP) is an indicator of farmer welfare calculated
from the ratio between the price received and production costs. In East Java
Province, the NTP shows fluctuations with certain trends that reflect instability in
the agricultural sector. This instability risks reducing farmers' purchasing power
and disrupting production sustainability. Therefore, an accurate forecasting model
is needed as a basis for policy making. This study compares two forecasting
methods, namely Holt's Double Exponential Smoothing (DES) and Holt-Winters,
which are both effective for trend-patterned data but differ in their handling of
seasonal components. The accuracy of both methods is highly dependent on the
selection of smoothing parameters, which are typically determined through trial
and error. Therefore, the Levenberg-Marquardt algorithm is used to optimize
parameters, as it minimizes error through a combination of the Gauss-Newton and
Gradient Descent methods. The data used are monthly NTP data for East Java from
2014 to 2024 from the Central Statistics Agency (BPS). The results show that Holt
DES with optimization provides the best performance with a MAPE value of 0.56%,
lower than the optimized Holt-Winters (MAPE 0.94%). This indicates that Holt
DES is more suitable for modeling NTP that tends to have a trend pattern without
strong seasonal components.

Keywords: Farmer Exchange Rate, East Java Province, Prediction, Holt Double

Exponential Smoothing, Triple Exponential Smoothing Holt-Winter’s,
Levenberg-Marquardt
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DAFTAR NOTASI

NTP : Indeks Nilai Tukar Petani
It : Indeks harga yang diterima petani
Ib : Indeks harga yang dibayar petani
St' : Nilai single exponential smoothing periode ke t
a : Parameter exponential smoothing (0 < a < 1)
X; : Data aktual pada periode t
St'_1 : Nilai single exponential smoothing periode ke t-1
a; : Nilai konstanta pada periode ke t
b : Nilai trend pada periode ke t
m : Jumlah periode yang diramalkan
Fiim : Nilai peramalan untuk m periode ke depan
b4 : Pemulusan trend pada periode ke-t-1
B : Nilai Parameter pemulusan trend (0 < f < 1)
y : Nilai Parameter pemulusan seasonal (0 < f < 1)
C(® : Fungsi cost
Vi : data aktual pada titik ke m
f(tmB) : nilai prediksi model pada titik tersebut dengan

parameter 6 = [, [].
rm(6) : Residual atau selisih antara data aktual dan nilai

prediksi pada titik ke- m

ri : residual pada titik data ke-i,
0j : adalah parameter ke-j.
i : nilai residual saat parameter 6; dinaikkan sedikit
h besar perubahan
] : matriks Jacobian berukuran mxp
a learning rate
Jr : Transpose dari matriks Jacobian
JTWj : matriks Hessian perkiraan
I : Matriks identitas berukuran pxp
A : Parameter kontrol

| | : Nilai absolut
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