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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM . Mutiq Anisa Tanjung / 21081010123

Judul Skripsi . Prediksi Harga Pangan Hortikultura
Menggunakan VMD-LSTM dan Optimasi PSO

Dosen Pembimbing 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

Penelitian ini mengembangkan model prediksi harga komoditas hortikultura
bawang merah, bawang putih, cabai merah, dan cabai rawit dengan
mengintegrasikan metode Variational Mode Decomposition (VMD), Long Short-
Term Memory (LSTM), dan Particle Swarm Optimization (PSO). Ketiga metode
ini saling melengkapi dalam meningkatkan akurasi prediksi. VMD memecah pola
kompleks menjadi komponen sederhana, mengurangi noise, dan meningkatkan
kualitas data input. LSTM memanfaatkan data hasil dekomposisi untuk menangkap
hubungan temporal dan pola non-linear, sementara PSO digunakan untuk
mengoptimalkan parameter VMD dan LSTM. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
model yang diterapkan pada semua komoditas mencapai nilai MAPE di bawah
1,4% dan nilai R2 lebih dari 0,98, menunjukkan akurasi prediksi yang sangat baik.
Scatter plot antara harga prediksi dan aktual menunjukkan korelasi yang kuat,
meskipun ada sedikit penyimpangan pada beberapa titik. Penerapan VMD
memberikan dampak positif signifikan, terutama pada komoditas dengan volatilitas
tinggi seperti cabai merah dan cabai rawit, dengan meredam noise dan lonjakan
harga ekstrem. Model VMD-LSTM-PSO terbukti unggul dibandingkan metode
lainnya dalam meningkatkan akurasi. Pendekatan ini menawarkan wawasan
berharga bagi petani dan pembuat kebijakan, serta berpotensi menjadi alat
pendukung keputusan yang efektif di sektor agribisnis.

Kata Kunci : Komoditas Hortikultura, Peramalan Deret Waktu, Variational
Mode Decomposition (VMD), Long Short-Term Memory (LSTM), Particle Swarm
Optimization (PSO)
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ABSTRACT

Student Name/ NPM : Mutig Anisa Tanjung / 21081010123

Thesis Title . Horticultural Food Price Prediction Using VMD-
LSTM and PSO Optimisation

Advisors : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

This research develops a price prediction model for horticultural commodities,
namely shallots, garlic, red chillies, and cayenne pepper, by integrating Variational
Mode Decomposition (VMD), Long Short-Term Memory (LSTM), and Particle
Swarm Optimization (PSO). These three methods complement each other when
combined. VMD breaks down complex patterns into simple components, reduces
noise, and improves input data quality. LSTM utilises the decomposed data to
capture temporal relationships and non-linear patterns, while PSO is used to
optimise the parameters of VMD and LSTM, improving the overall performance of
the model. The results showed that the applied models for all commodities achieved
MAPE values below 1.4% and R2 values over 0.98, indicating excellent prediction
accuracy. Scatter plots comparing predicted prices with actual prices showed a
strong correlation, although there were slight deviations at some price points. The
application of VMD has a significant positive impact, especially for high volatility
commodities such as red chilli and cayenne pepper, by reducing noise and extreme
data spikes that interfere with model learning. The VMD-LSTM-PSO model showed
advantages over other methods in improving prediction accuracy. This approach
offers valuable insights for farmers and policy makers, and has the potential to be
an effective decision support tool in the agribusiness sector.

Keywords: Horticultural Commodities, Time Series Forecasting, Variational

Mode Decomposition (VMD), Long Short-Term Memory (LSTM), Particle Swarm
Optimisation (PSO)
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